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1 Einleitung

1.1 Kontext der Erstellung des Klimaschutzkonzeptes

Die vier Gemeinden Aldingen, Denkingen, Frittlingen und Wellendingen mit zusammen rund
15.000 Einwohnern liegen in den Landkreisen Rottweil und Tuttlingen.

Direkte CO,-Emissionen Haushalte, Gewerbe
MWh/a und Industrie
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Abbildung 1: Direkte CO.-Emissionen ohne Verkehr

Ein Blick auf die Entwicklung der CO,-Emissionen der vier Kommunen zeigt, dass in den letzten
vier Jahren eine Steigerung eingetreten ist. Auch bezogen auf die Einwohnerzahl ergibt sich ein
Anstieg (s. Abbildung 2). Der Zuwachs erfolgte in der Industrie, wahrend Haushalte und Klein-
verbraucher ungefahr konstante Emissionen hatten.
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Abbildung 2: Direkte CO,-Emissionen pro Einwohner (ohne Verkehr)
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Die Emissionen pro Kopf in Baden-Wirttemberg lagen im Jahr 2013 bei durchschnittlich
6,51 Tonnen pro Einwohner. Wellendingen und Aldingen mit einem groReren Anteil Industrie,
liegen ungefahr beim Landesdurchschnitt.

Anteil Erneuerbarer am Energieverbrauch
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Abbildung 3: Anteil erneuerbarer Energien am Strom-, Warme- und Kraftstoffverbrauch 2013

Der Anteil lokaler erneuerbarer Energien an der Stromversorgung betrug 2013 etwa 20 %. Das
lag unterhalb des Bundesdurchschnitts von ca. 25 %. Das ist allerdings bereits ein recht guter
Wert, da die vier Kommunen keine Wind- und Wasserkraftpotenziale haben. In Deutschland
haben Wind- und Wasserkraft ca. 50 % Anteil an der erneuerbaren Stromerzeugung. Der Anteil
in Frittlingen liegt aufgrund der Biogasanlage mit Versorgung von Leintalhalle, Schule und Kin-
dergarten sehr hoch. In Denkingen besteht eine PV-Freiflachenanlage, so dass hier besonders viel
PV-Strom produziert wird. In Aldingen wird Biomasse und Biogas in KWK-Anlagen zur Stromer-
zeugung genutzt. Der Anteil ist trotzdem gering, da auch der Stromverbrauch in Aldingen recht
hoch ist.

Der Anteil lokaler erneuerbarer Energien an der Warmeversorgung betrug 2013 etwa 19 %. Das
lag etwas oberhalb des Bundesdurchschnitts von ca. 12 %. In Baden-Wiirttemberg wird nach wie
vor viel traditionelles Brennholz genutzt. Der hohe Anteil in Aldingen kommt durch den zusatzli-
chen Einsatz von Holzhackschnitzel und Biogas im Fernwarmenetz. Der hohe Anteil in Frittlingen
wird durch die Biogasanlage verursacht.

Bei Kraftstoff wurde der durch die Beimischung von Biotreibstoffen deutschlandweit erreichte
Anteil von ca. 5,5 % ubernommen. Inwieweit lokale Biomasse dafilir genutzt wird wurde nicht
uberpruft.

Die Landesregierung will bis 2050 den Energieverbrauch um 50 % senken, einen Anteil von 80 %
erneuerbare Energien am Endenergieverbrauch erreichen und damit die CO,-Emissionen
um 90 % senken.

Ausgehend vom oben aufgezeigten Trend mit noch steigenden Emissionen ist das eine gewalti-
ge Aufgabe fur alle vier Kommunen.

Folgende klimaschutzrelevante Projekte wurden in den letzten Jahren umgesetzt:
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Klimaschutzprojekte

Ende
Kommune Titel Begin bzw.  Kurzbeschreibung
geplant
Alle N:Region 5G 2015 Bildung einer Nachhaltigkeitsregion
. Aufbau einer Nahwéarmeversorgung zur Versorgung der Gemeindegebau-
Ald Nahwarmeversorgung 2011 de, Industrieunternehmen und privaten Gebaude im Ortsgebiet
Ald Umristung StralBenbeleuchtung 2012 Schrittweise Umriistung der StraBenbeleuchtung auf LED
Flachen gewinnen durch Innenentwick- Konzeption erarbeitet zur weiteren Entwicklung im Ort. Analyse Ist-Zustand
Den 2015 : .
lung — Sanierungsbedarf — Wohnbauflachen.
Den Stadtebauliches Sanierungsgebiet 2015 2025 Bebauung Ortsm!Fte — Nutzung von Leerstanden, Sanierung (Warmedam-
mung von Altgebéuden)
Den Gemeindeentwicklungskonzept 2014 2015 P_(_)ter_male der_ innerortlichen Entwicklung; Leit- und Handlungsbilder fur die
kinftige Entwicklung
Umsetzung seit 2013 in einzelnen Abschnitten
Den Umstellung StraBenbeleuchtung LED 2013 )
2017 wird der Rest der StraRenbeleuchtung umgestellt
Photovoltaikanlagen auf dffentlichen Birgeranlage, Mehrzweckhalle, Grundschule (mit Schaubild), Kindertages-
Den .. - . -
Gebauden statte ,Villa Sonnenschein
Den Freilandphotovoltaikanlagen Zwei grol3ere Freilandanlagen, davon eine auf der Erddeponie
Den BHKW Grundschule 20137 Grundschule
Flachenaewinn durch Innenentwicklun Schaffung eines Baugebietes mit zwei konkreten Innenentwicklungspoten-
Fri N g . g 2013 2015  zialflachen. In Zusammenarbeit mit den Eigentimern und der Verwaltung
(Flachennutzungs- und Bauleitplanung) : . A .
soll eine Zielvorstellung und Konzeption erarbeitet werden
Fri dto. 2008 2010 Schaffung eines B"augeblets im Innenbeflemh im Rahmen eines Sanie-
rungsprogrammes "Bei der Zehntscheuer
Eri dto. 2005 2006 EJmW|dmung e'!ner brachliegenden Gewerbeflache in ein Wohngebiet
Grosse-Areal
Fri Ezzeug von Fernwarme einer Biogasan- Abnahmevereinbarung Uber Fernwarme fir gemeindeeigene Gebaude
Fri Stral3enbeleuchtung mit LED 2012 2014  Kompletter Ersatz/Neuausbau der Stral3enleuchten mit LED-Leuchten
Fri Bau einer Photovoltaikanlage Leintal- 2011 2011  Eigene Stromversorgung des neu gebauten Leintalkinderhauses
kinderhaus
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- Auf dem Dach der Schule ist eine Solaranlage, die von mehreren Birgern
0
Wel Beteiligung 50 % an Solar GbR und der Gemeinde in Form einer GbR verwaltet wird.

Wel Zur Verfugungstellung kommunaler Teilweise werden kommunale Dacher an Private vermietet, damit diese
Décher fir Solaranlagen darauf Solaranlagen betreiben kénnen.
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gemeinde DeiBlingen die Nachhaltigkeitsregion N! Region Funf G ge-

Im Jahr 2015 haben die vier Kommunen zusammen mit der Nachbar-
grundet. Das Ziel ist die Zukunft gemeinsam zu gestalten: '
%

14

Jede der flinf Gemeinden fiir sich steht denselben Herausforderungen

gegenuber wie fast alle kleinen, landlich gepragten Kommunen: Wie HEGIONELEEEI"“I
gelingt es beispielsweise, junge Menschen in der Region zu halten, dem Facharbeitermangel zu
begegnen oder die Mobilitat fir Senioren zu gewahrleisten? Wie kann die Infrastruktur in den
einzelnen Gemeinden erhalten bleiben und die Kaufkraft in den flinf Gemeinden gebunden
werden? Was gibt es kunftig fr Betreuungs- und Wohnangebote flr altere Mitblrger und wie
kann man gemeinsam die Vereinsstrukturen auch fir die Zukunft sichern?

Diese Fragen und Herausforderungen werden nun zukunftig gemeinsam von den Gemeinden
der REGION FUNF G angegangen. Sie machen so aus ihrer bisherigen Schwéche eine Starke.

Eine gelebte REGION FUNF G bedeutet Ressourcen zu biindeln, von den Erfahrungen der Partner
zu profitieren und voneinander zu lernen.

Alle finf Kommunen haben die Erstellung ihres eigenen Nachhaltigkeitsberichts abgeschlossen.
Dieser soll eine erste Bestandsaufnahme der nachhaltigen Aktivitaten in den finf Gemeinden

aufzeigen. Nachstes Ziel wird dann der gemeinsame N!-Bericht der REGION FUNF G sein, der auf
der Basis der Einzelberichte aufbauen und weitere Schritte sowie Meilensteine beinhalten wird.

Kommunen haben direkte und indirekte Einflussmdglichkeiten auf Energieverbrauch und CO,-
Emissionen, weil hier ein unmittelbarer Kontakt zu den betroffenen Blrgern sowie Gewerbe und
Industrie besteht.

Die Erarbeitung eines Klimaschutzkonzepts fir die REGION FUNF G soll eine der ersten gemein-
samen, nachhaltigen Aktivitaten der Partnergemeinden werden. Eine gemeinsame Offentlich-
keitsarbeit soll die Identifikation mit der REGION FUNF G starken und so das biirgerschaftliche
Engagement in den Gemeinden und der Region fordern.

Die vier Gemeinden wollen ihrer Energie- und Klimaschutzaktivitaten verstarken und im Rah-
men eines Gesamtkonzepts weiterentwickeln. Dieses Klimaschutzkonzept liefert eine systemati-
sche Ubersicht tiber KlimaschutzmaRnahmen in allen Handlungsfeldern. Daraus werden neue
langfristige Impulse und konkrete MalRnahmen fiir die weitere Reduktion von Energieverbrauch
und CO,-Emissionen abgeleitet.

Das Klimaschutzkonzept wendet sich einerseits mit seinen Analysen und MalRnahmenvorschla-
gen an die Verwaltungen, es soll aber auch der Biirgerschaft Informationen und Anreize zu eige-
nen KlimaschutzmaRBnahmen im Rahmen der Aktivitaten der vier Gemeinden geben.

1.2 Klimaschutzziele von EU, Bund und Land
EU und Bundesziele

Grundlage aller Klimaschutzziele ist die Erkenntnis, dass die Klimaerwarmung in diesem Jahr-
hundert 2° Grad nicht lberschreiten sollte. Andernfalls werden Klimaanderungen erwartet, die
weltweit gravierende negative Folgen verursachen.

Bereits 2006 wurde festgestellt, dass Kosten und negative Auswirkungen auf die Weltwirtschaft
geringer sind, wenn der Klimawandel moglichst friihzeitig verhindert wird (Stern-Report). Die
Folgekosten der Klimaerwarmung Uberschreiten die aufzuwendenden Kosten flr einen wirksa-
men Klimaschutz bei Weitem.
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Vom Intergovernmental Panel on Climate Change (IPCC), dem weltweit wichtigsten Gremium
fir Klimaschutzfragen, wird ein Wert fir die CO,-Emissionen von ca. 2 Tonnen pro Jahr und Ein-
wohner als weltweit langfristig nachhaltig eingeschatzt.

Auch die EU hat sich Klimaschutzziele gegeben, die tiber Zwischenziele fiir 2020 und 2030 bis
2050 ebenfalls 80 bis 95 % CO,-Minderungen anstreben.

Die Bundesregierung hat flir 2020 eine CO,-Minderung von 40 % gegentiber 1990 beschlossen.
Durch zusatzliche MaBnahmen im Rahmen des Aktionsprogramms Klimaschutz und des Natio-
nalen Aktionsplans Energieeffizienz (NAPE) soll die gegenwartige Klimaschutzliicke (Stand 2014)
von 62 bis 78 Mio. t CO, bis 2020 geschlossen werden. Bis 2030 sollen CO,-Minderungen von
ungefahr 55 % erreicht werden.

Auf den Klimakonferenzen in Paris 2015 und Marrakesch 2016 wurde beschlossen, durch inter-
nationale Zusammenarbeit die mittlere Erwarmung der Erde auf unter 2 °C zu begrenzen. Die
dazu notwendigen MaRRnahmen in Deutschland wurden im Klimaschutzplan 2050 beschrieben.

CO.-Einsparungen in einzelnen Bereichen

Treibhausgas-Emissionen in Millionen Tonnen COZ-Aquivalente

gesamt: 902 maximal: 562

www.bmub.bund.de

Abbildung 4: Klimaschutzziele der Bundesregierung 2030 nach Sektoren gem. Klimaschutzplan 2050

Der Klimaschutzplan orientiert sich am Leitbild der weitgehenden Treibhausgasneutralitat bis
zur Mitte des Jahrhunderts. Flr das Jahr 2030 bekraftigt er das Gesamtziel einer Treibhausgas-
minderung von mindestens 55 Prozent gegentiber 1990. Dieses Gesamtziel wird zugleich erst-
mals auf einzelne Sektoren heruntergebrochen. Damit gibt der Plan fuir alle Sektoren eine klare
Orientierung.

Landesziele Baden-Wiirttemberg
Bis 2020 sollen 25 % CO,-Minderung gegenliber 1990 erreicht werden.

Das ist deutlich weniger als das 40 %-Ziel der Bundesregierung. Fuir Deutschland insgesamt
ergaben sich allerdings mit der Wiedervereinigung groRe CO,-Einsparungen durch den Riickbau
der ineffizienten Industrie und Kraftwerke in den neuen Bundeslandern. In Baden-Wiirttemberg
hingegen steht der Riickbau der Atomkraftwerke an. Der Ersatz der damit entfallenden Stromer-
zeugungskapazitat wird im ersten Schritt nicht vollstandig aus erneuerbaren Energien erfolgen
konnen, sodass hier zunachst mit einem Anstieg der CO,-Emissionen zu rechnen ist. Das Landes-
ziel bis 2020 wurde also an die Ausgangssituation in Baden-Wurttemberg angepasst.

Weitere Teilziele bis 2020 betreffen z. B. einen 10 % Anteil von im Land erzeugten Windkraft-
strom am Stromverbrauch im Land, 20% erneuerbare Energien insgesamt am Bruttostromver-
brauch sowie 20 % KWK-Anteil an der Stromerzeugung.
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Die Klimaschutzziele des Landes Baden-Wrttemberg bis 2050 gegentiber 1990 sind:

e 50 % Energieeinsparung
e 80 % Anteil erneuerbare Energien
e 90 % CO,-Minderung (Treibhausgase)

Langfristig werden also auch von der Landesregierung CO,-Emissionen von weniger als 2 t/EW
angestrebt.

1.3 Klimaschutzleitbild der Kommunen

Die Gemeinden sollten Leitsatze und Ziele in einem Klimaschutzleitbild formulieren. Ein solches
Leitbild kann als Grundlage fur die Einbeziehung des Klimaschutzes in die tagliche Arbeit der
Verwaltung in allen relevanten Bereichen dienen. Die Gemeinderate geben sich damit ein In-
strument, wie der Klimaschutz zukiinftig bei allen Entscheidungen besser berticksichtigt werden
kann.

Dabei sollten die Ergebnisse andere Konzepte (Verkehrskonzept, Klimaschutzkonzept, Gemein-
deentwicklungskonzept etc.) mit berlicksichtigt werden. Ein guter Ansatzpunkt kénnte die Er-
stellung einer Klimaschutz-Vision flir 2030 oder 2050 sein.

Folgende Punkte konnten bei der Erstellung eines Klimaschutzleitbildes berticksichtigt werden:
Ubergeordnete Klimaschutzziele

e Die,N!Region Flinf G" ist den Klimaschutzzielen des Landes verpflichtet. Gemdfs den Zielen
des Landes sollen gegentiber 1990 bis 2050 der Endenergieverbrauch um 50 % reduziert
und der Anteil erneuerbarer Energien auf 80 % erhoht werden.

e Die Kommunen mdchten eine Vorbildrolle beim Klimaschutz einnehmen.

Eigene Liegenschaften und Fuhrpark der Kommunen

e Durch Intensivierung des Energiemanagements und der Nutzersensibilisierung sollen Ein-
sparungen beim Strom- und Wdrmverbrauch von mindestens 10% gegentiiber dem Stand
von 2015 erzielt werden.

e Flir jedes Gebdude wird ein Sanierungsfahrplan erstellt. Bei Sanierungen sollen tiberwie-
gend Passivhauskomponenten zum Einsatz kommen.

e Als Energiestandard fiir den Neubau wird der von der EU zur Einftihrung ab 2019 beschlos-
sene Niedrigstenergiestandard ab sofort berticksichtigt.

e Langfristig sollen 50% Energie bei Strom und Wdrme eingespart werden (bzgl. 2010).

e Der Anteil erneuerbarer Energien, Kraft-Wdrme-Kopplung (KWK) und Fernwdrme bei der
Versorgung der eigenen Liegenschaften soll langfristig auf 80 % erhéht werden.

e Bei Kauf von Fahrzeugen fiir den eigenen Fuhrpark wird auf sparsame Fahrzeuge geachtet.

Gemeindeentwicklung, Bauleitplanung

e Beider Planung von Neubaugebieten werden energieeffiziente kompakte Gebdude, aktive
und passive Nutzung der Sonnenenergie und die Versorgung durch andere erneuerbare
Energien und Wdrmenetze berlicksichtigt. Es wird angestrebt, dass mindestens 30 % der
Neubauten den Mindeststandard der giiltigen Energieeinsparverordnung (EnEV) deutlich
unterschreiten.

e Im Bestand soll die Energieeffizienz der Quartiere verbessert werden. Es wird angestrebt,
dass 50 % der energetisch sanierten Gebdude mindestens den Neubaustandard erreichen.

e Die Kommunen bemiihen sich um eine Verdopplung der Sanierungsrate von 1 % auf 2 bis
2,5 % pro Jahr.
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e Die weitere Entwicklung der ,,N! Region Fiinf G“soll méglichst fldchenschonend erfolgen.
Durch den Vorrang der Innenentwicklung soll eine kompakte Gemeinde mit kurzen Wegen
und guter Nahversorgung entstehen.

Energieversorgung

e Widrmenetze mit erneuerbaren Energien und Kraft-Wdrme-Kopplung (KWK) sollen bei der
Planung berticksichtigt werden.
e DerAusbau der PV-Anlagen wird unterstiitzt.

Energieeffizienz

e Die Kommunen motivieren und unterstiitzen ihre Birger und die Betriebe bei der Steige-
rung der Energieeffizienz in den Bereichen Stromanwendungen und Wdrmeverbrauch.

Mobilitat

e Die,N!Region Fiinf G* beteiligt sich am Ausbau der regionalen Radwege. Dabei werden E-
Bikes mit erhdhter Geschwindigkeit bis 25 km/h berticksichtigt.

Mit E-Bikes soll die Anbindung der Ortsteile an Bahnhdfe und Einkaufsmoglichkeiten ver-
bessert werden.

e Die,N!Region Fiinf G“ férdert die Nutzung von E-Bikes.
e Die,N!Region Fiinf G“ motiviert die Biirger zur Benutzung der OPNV-Angebote.

Offentlichkeitsarbeit und Bewusstseinsbildung

e Die,N!Region Fiinf G“ wird seine Offentlichkeitsarbeit zum Thema Klimaschutz und Ener-
gieeffizienz ausweiten. Biirger und Gewerbetreibende sollen mit verldsslichen Informatio-
nen und Beratungsangeboten zur Umsetzung eigener KlimaschutzmafSnahmen motiviert
werden.

e Dabei werden auch insbesondere Kindergartenkinder, Schiiler und Vereine berticksichtigt.

Die vorgestellten Leitsatze sind nur Vorschldge. Eine weitere Abstimmung und die Einbeziehung
der Gemeinderate ist erforderlich. Das Klimaschutzleitbild sollte im Rahmen der Umsetzung des
Klimaschutzkonzeptes in einer Arbeitsgruppe mit Gemeinderaten und Blirgern erarbeitet wer-
den.

Sinnvoll ware die Erstellung eines gemeinsamen Leitbildes im Rahmen der Nachhaltigkeitsregion
N! Finf G.
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2 Ausgangssituation der vier Kommunen

2.1 Raumliche Struktur, Bevélkerungsentwicklung und Wohnsituation

In diesem Abschnitt werden einige wichtige Informationen dargestellt, die fir die Energieversor-
gung, die Bereitstellung von erneuerbaren Energien und die Minderung der CO,-Emissionen von
Bedeutung sind.

Denkingen
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Die Bodenflache pro Einwohner liegt mit ca. 4.257 m?/EW etwa 29 % liber dem Landesdurch-
schnitt. Aldingen liegt dabei 10 % unter, Frittlingen 30 % sowie Denkingen und Wellendingen
etwa 80 % uber dem Landesdurchschnitt. Diese Verhaltnisse spiegeln sich auch in Abbildung 5
bei den wald- und landwirtschaftlichen Flachen wieder.

Etwa ein Drittel des Gebiets ist bewaldet und 47 % sind landwirtschaftliche Flachen.

Flr Wohnen, Gewerbe und Straen werden durchschnittlich ca. 11 % der Flache benétigt. In Al-
dingen und Frittlingen sind die Anteile vier bzw. sechs Prozentpunkte hoher als in Denkingen
und Wellendingen.

In Abbildung 5 erkennt man auch, dass die Flachen pro Einwohner fiir Wohnen und fiir Verkehr
in Aldingen etwas kleiner sind als in den anderen Gemeinden.

Die Einwohnerdichte liegt in Aldingen bei ca. 46 Einwohner pro Hektar, wahrend der Wert in den
drei anderen Gemeinden bei ca. 37 EW/ha liegt. Zum Vergleich: Spaichingen 59, Rottweil 62,
Stuttgart 162. Die Einwohnerdichte kénnte also durchaus erhoht werden. D. h. auf jeden Fall
sollte Innen- vor AuBenentwicklung bevorzugt werden.

Damit werden Flachen erhalten, die flr die Produktion von Nahrung, Energie und Rohstoffen
bendétigt werden. Flachenschonung ist also auch bedeutsam filir den Klimaschutz.
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Abbildung 5: Flichennutzung

Wie man in Abbildung 5 sieht, sind die potenziellen Flachen zur Energiegewinnung unterschied-
lich verteilt. Das bezieht sich hauptsachlich auf Biomasse, da gut geeignete Flachen fiir Wind-
kraft nicht verfligbar sind (siehe Kapitel 2.5). Aldingen ist wegen des geringeren Fldchenangebots
pro Einwohner benachteiligt. Es ist also durchaus plausibel, dass Brennholz in Aldingen eine ge-
ringere Rolle spielt als in den anderen Gemeinden. Allerdings gibt es eine Biogasanlage und in
der Heizzentrale des Fernwarmenetzes Aldingen werden Holzhackschnitzel und Bio-Methan
(Uber das Erdgasnetz) genutzt. Denkingen und Wellendingen kénnten aufgrund ihrer Flachen-
ausstattung theoretisch mehr Biomasse pro Einwohner produzieren. Der Einsatz erneuerbarer
Energien und deren Flachenbedarf wird in den Kapiteln 2.3 und 2.5 dargestellt.
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Bevolkerungsentwicklung
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Abbildung 6: Bevolkerungsentwicklung alle Gemeinden 1980 bis 2035 (ab 2014 Vorausrechnung des Statisti-
schen Landesamtes)

Die Bevolkerung der vier Kommunen ist in den 1990er und 2000er Jahren stetig gewachsen. Ab
2007 ist die Bevdlkerung dann ungefahr konstant geblieben. Durch den Mikrozensus 2011 wur-

de die Zahl etwas nach unten korrigiert.

Die Vorausrechnung des Statistischen Landesamtes ergibt einen Entwicklungskorridor von
+10% von 2014 bis 2035*. Das entspricht + 1.500 Einwohner.
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Abbildung 7: Prozentuale Veranderungen der Bevélkerung 2014 bis 2035

! Die Vorausrechnung wurde ohne die starke Fliichtlingszahl im Jahr 2015 durchgefiihrt
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Fur die vier Gemeinden ergibt sich grundsatzlich das gleiche Bild einer moglichen positiven oder
negativen Entwicklung. Allerdings sind in Denkingen und Frittlingen die Unsicherheiten deutlich
hoher, mit einer Tendenz zum Rickgang.
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Abbildung 8: Entwicklung der sozialversicherungspflichtig Beschaftigten

In den letzten Jahren ist die Anzahl der sozialversicherungspflichtig Beschaftigten in allen vier
Kommunen gestiegen. Bei anhaltendem Trend wiirde das eher fiir ein Bevolkerungswachstum
sprechen. Allerdings liegt die Zahl der Beschaftigten pro Einwohner unter dem Landesdurch-
schnitt von 398 Beschaftigten pro 1.000 Einwohner.

Demografischer Wandel 2014 bis 2035
Veranderungen nach Altersklassen
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Abbildung 9: Verdnderung bei den Altersgruppen im Zeitraum von 2014 bis 2035 (mittlere Entwicklung)

Abbildung 9 zeigt die Entwicklung der Altersgruppen in den vier Gemeinden im Zeitraum von
2014 bis 2035 gemaR Vorausrechnung des Stat. Landesamtes (mittlere Entwicklung; nahezu
konstante Einwohnerzahl). Dargestellt werden die Verdnderungen. Durch die (mittlere) demo-
grafische Entwicklung wird die Anzahl der Personen tber 60 Jahren zunehmen (ca. 1.300 Perso-
nen), wahrend die Anzahl der Personen unter 60 deutlich zurlickgehen wird (ca. 1.270 Personen).
Bei wachsender Bevolkerung (obere Entwicklung) wiirde der Riickgang in der Gruppe der unter
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60-jahrigen vermindert bzw. ganz vermieden. Allerdings wiirde der Zuwachs bei den Senioren
weiterhin so hoch bleiben und die Veranderungen dominieren.
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Abbildung 10: Entwicklung des Altenquotienten 2015 bis 2035

Abbildung 10 zeigt die Entwicklung des Altenquotienten in der mittleren Projektion bis 2035
(Quelle: Stat. Landesamt). Der Altenquotient bezeichnet das Verhaltnis der tiber 65-Jahrigen zu
den 20 bis 65-Jahrigen, also der berufstatigen Bevolkerung. Der Altenquotient lag 2015 ungefahr
beim Landesdurchschnitt von 32%. Bis 2035 wird ein Anstieg auf 50 % erwartet (mittlere Ent-
wicklung), das liegt Giber der Vorausrechnung fiir Baden-Wiirttemberg mit 44%. Die vier Kom-
munen sind demzufolge vom demografischen Wandel starker betroffen als der Durchschnitt der
Kommunen.

Bevolkerungswachstum ist grundsatzlich mit einem Anstieg des Energieverbrauchs und der CO»-
Emisisonen verbunden. Durch eine gute Strategie bei der Gestaltung des demografischen Wan-
dels im Wohnungs- und Versorgungsbereich konnen positive Klimaschutzeffekte erzielt werden.

Wohnsituation

Die Belegungsdichte lag 2014 mit 2,3 Einwohnern pro Wohneinheit, und damit tiber dem Lan-
desdurchschnitt von 2,1. Die friiher vorhandenen Unterschiede zwischen den Kommunen haben
sich angeglichen. Gegenuber dem Landesdurchschnitt werden in den vier Kommunen durch die
hohere Dichte rechnerisch zusammen ca. 640 Wohnungen eingespart.
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Belegungsdichte der Wohnungen
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Abbildung 11: Entwicklung der Belegungsdichte der Wohnungen

Die hohe Belegungsdichte spiegelt sich aber nicht in der Wohnflache pro Einwohner wieder. In
Deutschland ist die Wohnflache pro Einwohner von 1990 bis 2014 um 22 % auf durchschnittlich
41,6 m? gestiegen. Im Jahr 2014 betrug die durchschnittliche Wohnflache pro Einwohner in Ba-
den-Wiirttemberg 46,2 m2 Das liegt tiber dem Bundesdurchschnitt. In Aldingen liegt die Wohn-
flache unter dem Landesdurchschnitt, wahrend die anderen Kommunen z. Tl. deutlich darlber
liegen (Abbildung 12). Gemeinsam ist der Trend nach mehr Wohnfldche. Mehr Wohnfldche muss
beheizt werden, deswegen ist ein weiterer Zuwachs aus Klimaschutzsicht nachteilig.
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Abbildung 12: Wohnflache pro Einwohner

Der Anteil der Wohnungen in Mehrfamilienhduser liegt in Aldingen bei 33 %, in Denkingen und
Wellendingen bei ca. 20 % und in Frittlingen bei 14 % (Landesdurchschnitt ca. 50 %). Zukinftig
konnte durch Mehrfamilienhauser eine Verdichtung der Besiedelung erfolgen, ohne den dorfli-
chen Charakter stark zu verandern. Das wiirde einerseits Wohnraum fir dltere Mitblrger bereit-
stellen, und andererseits auch die Flacheninanspruchnahme reduzieren.
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Abschatzung des Wohnungsbedarfs

In den Jahren von 1990 bis 2010 ist der Wohnungsbestand um durchschnittlich 100 Wohnein-
heiten pro Jahr gewachsen, bei einem Bevdlkerungszuwachs von 154 Einwohnern. Von 2011 bis
2015 waren es durchschnittlich 42 Wohneinheiten pro Jahr, bei 66 Einwohnern.

Eine einfache Projektion basierend auf der oberen Bevolkerungsentwicklung und einer zukulnfti-
gen Belegungsdichte von 2,1 Einwohnern pro Wohneinheit ergibt einen Wohnungsneubedarf
von ca. 1.440 Wohneinheiten bis 2035 (bei der oberen Bevolkerungsprognose). Der Zuwachs
ergibt sich zu 42 % aus dem Bevolkerungszuwachs und zu 58 % aufgrund der Wohnungswiin-
sche und der Tendenz nach kleineren Haushalten (insb. mehr Singlehaushalte). Dafiir missten
70 Wohneinheiten pro Jahr neu gebaut werden. Also eine Belebung des Wohnungsbaus gegen-
Uber den letzten Jahren, aber unterhalb des starken Wachstums von 1990 bis 2010.
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Abbildung 13: Wohnungsneubaubedarf bis 2035 (obere Entwicklung)

Bei zukiinftig 51,5 m? Wohnflache pro Einwohner wiirde die Wohnflache bis 2035 insgesamt um
ca. 20 % zunehmen (obere Entwicklung). Als Folge wiirde, je nach energetischem Gebaudestan-
dard ein zusatzlicher Heizenergieverbrauch von etwa 7 bis 10 GWh/a entstehen, das entspricht 5
bis 7 % des gegenwartigen Warmverbrauchs der Haushalte.

Beim Neubau sollte ein moglichst geringer Energiebedarf angestrebt werden. Ein zukunftsfahi-
ger Gebdudestandard liegt dabei deutlich unter der geltenden Energieeinsparverordnung (EnEV).

70 % der Wohnflache befindet sich in Gebauden vor 1990. Diese Gebdude haben einen Anteil
von 75 bis 80 % am Warmebedarf. Das Einsparpotenzial liegt bei etwa 70 GWh/a, also das Sie-
ben- bis Zehnfache des Bedarfs im Neubau. Fur die Erreichung der Klimaschutzziele ist also die
Ausschopfung der Einsparpotenziale im Gebaudebestand wesentlich.

2.2 Verkehrliche Situation

Die Gemeinden sind liber B14 und B27 gut an die Region angebunden. Die BAB 81 ist liber zwei
Auffahrten gut zu erreichen.

Aldingen liegt an der Bahnlinie Rottweil - Tuttlingen. Wellendingen und Frittlingen liegen naher
zum Bahnhalt Rottweil-Neufra. Die Zlige (Ringzug HzL Hohenzollerische Landesbahn AG) verkeh-
ren im Stundentakt.
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Der OPNV wird durch mehrere Buslinien erganzt, z. B. Schnell- und ErschlieRungsbus zum Ring-
zug. Wellendingen und Wilflingen sind auch mit dem Rufbus erreichbar. Die Bahnhalte kdnnen
mit dem Fahrrad im Prinzip gut erreicht werden, allerdings stellt der Hohenunterschied ein ge-
wisses Hemmnis dar.

Die B14 fuhrt am Rand von Aldingen vorbei, so dass der Ort nicht von starkem Durchgangsver-
kehr betroffen ist.

Die Jahresfahrleistung? auf den Straen der vier Kommunen 2014 lag bei 6.576 km pro Einwoh-
ner. 60 % der Jahresfahrleistung wird auf den AuRRerortsstraRen erbracht.’. Da keine Autobahn
durch das Gebiet fiihrt, liegt die Jahresfahrleistung pro Einwohner insgesamt 26 % unter dem
Landesdurchschnitt.
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Abbildung 14: Jahresfahrleistungen (Quelle: Stat. Landesamt)

Man erkennt deutlich, dass Aldingen am Starksten vom Verkehr betroffen ist.

Die Anzahl der Pkw pro 1.000 Einwohner lag 2014 in allen Kommunen Uber dem Landesdurch-
schnitt von 566 (Denkingen z. B. 12 %). Die oben dargestellten Jahresfahrleistungen enthalten
keinen Autobahnanteil. Trotz der geringen Fahrleistungen auf den Stralen der Kommunen,
muss man anhand der verfligbaren Pkw von einem Treibstoffverbrauch tiber dem Landesdurch-
schnitt ausgehen.

* Die Daten werden vom Statistischen Landesamt bereitgestellt. Sie basieren auf regelmaRigen Verkehrszihlun-
gen und automatisierten Zahlstellen.

* In Baden-Wiirttemberg verteilen sich die Jahresfahrleistungen mit 4.190 km/EW auf AuRerortsstraRen,
2.546 km/EW auf InnerortsstraRen und 2.141 km/EW auf Autobahnen.
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Abbildung 15: Pkw-Bestand

In der Regel fiihrt eine gute Versorgung mit 6ffentlichem Nahverkehr zu einer geringen Anzahl
von Pkw pro Einwohner. Fiir die vier Kommunen kann man unterstellen, dass der OPNV nur ei-
nen kleinen Beitrag zur Mobilitat leistet, wahrend der eigene Pkw wesentlich fiir die Mobilitat
ist.

OPNV ist besonders im landlichen Raum grundsatzlich nicht kostendeckend zu erreichen. Zeit-
verlust und Zeit-Flexibilitat gegentiber Pkw sind zu nachteilig, so dass Akzeptanz und Auslastung
gering sind. Auch konnen die meisten Burger die Kosten fiir den eigenen Pkw tragen. Die Nach-
frage nach OPNV (auRer Schulbussen) ist also insgesamt gering.

Ein konventioneller Bus spart bei 15 Passagieren etwa 50 % Treibstoff und CO,-Emissionen ge-
genuber einem konventionellen Pkw ein. Man rechnet mit 76 g/Pkm* beim Linienbus und

142 g/Pkm beim Pkw (1,5 Passagiere). Bei geringer Belegung und gegenuber Elektro-Autos (70
bis 100 g/Pkm) sind nur geringe Einsparungen méglich.

Die Busse (ohne Schiiler) erbringen gegenwartig geschatzt etwa 3 bis 5 % der Verkehrsleistung
der Pkw. Bei Emissionen der Pkw von ca. 27 Mt CO, ergibt das CO,-Einsparungen von etwa
0,6 Mt.

Die Bahn (ohne Schiiler) erbringt gegenwartig geschatzt etwa 3 % der Verkehrsleistung der Pkw.
Das ergibt CO,-Einsparungen von etwa 0,5 Mt.

Der OPNV leistet also keinen groRen Klimaschutzbeitrag. Selbst bei einer Verdoppelung der Nut-
zung bleibt der Beitrag insgesamt gering. Allerdings fuhrt jeder zusatzliche Passagier, der auf die
Nutzung des eigenen Pkw fur eine Fahrt verzichtet, zu konkreten CO,-Reduktionen sowie einer
Entlastung der StralRen und zu weniger Larm.

Eine bessere Bewerbung des vorhandenen OPNV-Angebots ist also durchaus sinnvoll fiir den
Klimaschutz.

4 Pkm = Personenkilometer
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Innerhalb der Kommune konnen alle Ziele zu Ful® oder mit dem Fahrrad gut erreicht werden. Die
Hohenunterschiede stellen ein Hemmnis dar, das allerdings mit Pedelecs (E-Fahrrader bis
25 km/h) gut Giberwunden werden kann.

Die Ausstattung der Gemeinden Denkingen, Frittlingen, Wellendingen und Wilflingen mit La-
dengeschaften fur Lebensmittel, Kleidung, Drogerieartikel, Arzneimittel etc. sowie Arztpraxen
und sonstigen personenbezogenen Dienstleistungen ist nicht wirklich gut. Fur die taglichen Er-
ledigungen mussen deswegen oft groRere Entfernungen zurlickgelegt werden, fur die der eigene
Pkw bevorzugt wird.

Pedelecs und E-Lasten-Fahrrader stellen hier eine gewisse Alternative dar. Auf jeden Fall macht
es Sinn, Radwege in regionaler Kooperation auszubauen und Liicken im Netz zu schlieRen.

Grof3e Einsparpotenziale liegen hauptsachlich beim privaten Pkw. Kauf sparsamer Fahrzeuge,
Nutzung alternativer Antriebe und Treibstoffe (Strom, Wasserstoff, Gas) und Reduktion der Jah-
resfahrleistung konnen zu grofRen Einsparungen fiihren. Berechnungen des Statistische Bundes-
amt (12/2016) zeigen: Hatten Fahrzeuge 2015 noch die Motorleistung des Jahres 2008 gehabt,
waren in Deutschland 9,3 Millionen Tonnen CO; eingespart worden. Und das, obwohl die die
Flotte in diesem Zeitraum sogar deutlich von knapp 41 Millionen auf 44,5 Millionen Pkw ge-
wachsen sei. Auch durch eine sparsame Fahrweise kdnnen 10 bis 20 % Treibstoff eingespart
werden.

2.3 Energie- und CO;-Bilanz

Endenergieverbrauch und direkte CO,-Emissionen

Strom- und Gasverbrauch’ sind in den letzten Jahren absolut und bezogen auf die Einwohner-
zahl weitgehend eher gestiegen, bedingt durch die Entwicklung in Gewerbe und Industrie. In
Aldingen durfte auch die Einrichtung des Fernwarmesystems mit Blockheizkraftwerk (BHKW)
eine Rolle beim Gasverbrauch spielen.

> Quelle: Abrechnung der Konzessionsabgabe
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Abbildung 16: Entwicklung des Stromverbrauchs pro Einwohner
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Abbildung 17: Entwicklung des Gasverbrauchs pro Einwohner

Die Hohe des Gasverbrauchs hangt wesentlich auch vom Anteil am Warmemarkt ab. In Denkin-
gen hat Gas einen Anteil von ca. 52 %, in Frittlingen und Wellendingen liegt der Anteil bei 41 %
bzw. 38 %.

Fur den Heizolverbrauch liegen keine vergleichbaren Daten vor, da der Heizdlverkauf nicht ein-
zelnen Kommunen oder dem Landkreis zugeordnet werden kann. Der Heizolverbrauch in
Deutschland ist von 2009 bis 2014 um 17 % gesunken.

Das stat. Landesamt stellt berechnete Werte fiir die direkten verursacherbezogenen energiebe-
dingten CO,-Emissionen fir alle Gemeinden zur Verfligung.
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Im Zeitraum von 2009 bis 2014° sind die CO,-Emissionen pro Einwohner um 15 bis 20% gestie-
gen (vgl. Abbildung 18 und Abbildung 19). Mit 7 bis 8 Tonnen CO, pro Einwohner fiir 2014 liegen
die Kommunen allerdings etwas unter dem Landesdurchschnitt von 8,1 t/EW.

Im Bereich Haushalte und Kleinverbraucher sind die Werte von 2009 bis 2014 geringfligig gefal-
len, wahrend im Bereich Industrie ein stetiges Wachstum erfolgte. Flir Haushalte und Kleinver-
braucher liegt der Landesdurchschnitt bei 3,6 t/EW. Aldingen, Denkingen und Wellendingen
liegen unter dem Durchschnitt. Diese Kommunen haben einen geringen Anteil Kleinverbraucher
(Gewerbe, Handel und Dienstleistungen; GH&D), dafiir sind die Werte im Bereich Industrie ho-
her.
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Abbildung 18: direkte energiebedingte CO,-Emissionen der Haushalte und Kleinverbraucher pro Einwohner
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Abbildung 19: direkte CO,-Emissionen der Industrie pro Einwohner

Der Landesdurchschnitt fiir Industrie liegt bei 2,3 t/EW. Insbesondere Aldingen und Wellendin-
gen liegen deutlich darlber. Im Bereich Industrie hat es in allen vier Kommunen seit 2009 deutli-

® Werte fiir 2014 vorlaufig
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che Zuwachse von 60 bis 190% gegeben. Im Landesdurchschnitt sind die CO,-Emissionen aller-
dings tendenziell eher gesunken.

Uberdurchschnittliche Emissionen in der Industrie bedeuten, dass mehr Produkte hergestellt
werden als in der Kommune benétigt. Die Emissionen fallen in den Industriestandorten an, wah-
rend der Warenkonsum aul3erhalb erfolgt. Reine Wohngemeinden haben deswegen deutlich
geringere CO,-Emissionen.
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Abbildung 20: direkte CO2-Emissionen im Verkehr

Im Verkehr liegt nur Denkingen ungefahr bei Landesdurchschnitt von 2,2 t/EW, die tibrigen
Kommunen liegen deutlich darunter. Die Emissionen werden aus den Jahresfahrleistungen auf
den Stral8en der Kommunen berechnet. Es wird also auch der durchfahrende Verkehr berlicksich-
tigt. Da sich keine Autobahn auf dem Gebiet befindet, sind die Werte generell gering. Die Ten-
denz war in den letzten Jahren leicht steigend, was auch dem Trend im Land entspricht.

Die Energiebilanzen fir die vier Kommunen wurden mit dem Bilanzierungstool BICO2BW fiir das
Jahr 2013 erstellt. BICO2BW wurde im Auftrag des Ministeriums fir Umwelt, Klima und Ener-
giewirtschaft des Landes Baden-Wirttemberg entwickelt. Damit steht landesweit eine einheitli-
che Methodik zur Verfligung, mit der zwischen den Kommunen vergleichbare Ergebnisse erzielt
werden konnen.

Soweit verfligbar wurden direkte Energieverbrauchsdaten als Grundlage fur die Berechnungen
genutzt. Das betrifft hauptsachlich die Strom- und Gasverbrauchsdaten der Energieversorger.
Zusatzlich wurden Verbrauchsanagaben zu den gemeindlichen Gebauden abgefragt. Daten zu
PV-, Biogas- und Wasserkraftanlagen wurden den EEG-Anlagendaten entnommen.

Insbesondere zum Heizol-, Brennholz- und Treibstoffverbrauch liegen keine lokalen Daten vor.
Eine Datenerhebung ware extrem aufwandig und wiirde auch keine vollstandigen Daten erge-
ben. Deswegen wurde in diesem Bereich auf statistische Daten und Kennwerte zurtickgegriffen.
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Insgesamt ergeben sich fiir den Endenergieverbrauch folgende Werte fuir das Jahr 2013:

Tabelle 1: Kennzahlen zum Endenergieverbrauch in MWh/Einwohner

Wellen- Baden-
Jahr 2013 Aldingen | Denkingen | Frittlingen |dingen Wiirttemberg
Haushalte 7,4 8,6 8,6 8,4 8,2
GH&D 1,9 1,2 4,8 2,4 4,9
Industrie 7,1 51 2,4 7,0 6,0
Komm. Liegenschaften 0,4 0,5 0,5 0,5 0,5
Verkehr 4,8 6,3 3,9 4,5 8,3
Summe 21,5 21,7 20,2 22,8 27,9
GH&D + Industrie 8,94 6,34 7,15 9,42 10,9
ohne Verkehr 16,7 15,4 16,2 18,3 19,6
zloe;:zlf/rgszuhf)w 85% 79% 83% 93%

Der Endenergieverbrauch pro Einwohner liegt in allen vier Kommunen unterhalb des Landes-
durchschnitts. Ohne Berlcksichtigung des Verkehrs (keine Autobahn) liegen die Kommunen
7 bis 20 % unter dem Landesdurchschnitt.
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Abbildung 21: Endenergieverbrauch pro Einwohner 2013 nach Sektoren

Der Verbrauch in den privaten Haushalten ist in allen Kommunen sehr ahnlich. Kleine Unter-
schiede ergeben sich durch die Wohnflache pro Einwohner und das Alter des Gebaudebestandes.
Aldingen hat aufgrund der geringeren Wohnfldche (siehe Abbildung 12) auch den geringsten
Verbrauch.

In den Sektoren Gewerbe, Handel und Dienstleistungen (GH&D) und Industrie (Verarbeitendes
Gewerbe) ergeben sich groRe Unterschiede. Frittlingen hat deutlich mehr Verbrauch in Betrie-
ben, die dem Sektor GH&D zugeordnet werden, dafiir weniger Verbrauch im Bereich Industrie.
Denkingen und Frittlingen liegen 35 bis 40 %, Aldingen ca. 18 % und Wellendingen ca. 14 % unter
dem Landesdurchschnitt.
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Bedeutung der Sektoren und Energietrager fiir den Klimaschutz
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Abbildung 22: Treibhausgasemissionen 2013 nach Sektoren

Ein ganz dhnliches Bild ergibt sich bei der Betrachtung der Treibhausgas-Emissionen’ (THG-
Emissionen). Die Haushalte haben einen Anteil von 30 bis 37 %. Fiir KlimaschutzmaRnahmen ist
dieser Bereich besonders wichtig, da es im Gebaudesektor groRe Einsparpotenziale gibt.

GH&D hat einen Anteil von 6 bis 10 % (Frittlingen 27 %). Die Gruppe der Akteure ist sehr hetero-
gen. Die Ansprache fur KlimaschutzmaRnahmen ist deswegen nicht einfach.

Die Industrie hat einen Anteil von 33 bis 43 % (Frittlingen 17 %). Energieverbrauch und damit
Emissionen unterliegen sehr unterschiedlichen betrieblichen Anforderungen. Die Moglichkeiten
der Kommunen in diesem Bereich aktiv eingreifen zu konnen sind eher gering.

Der Verkehr hat einen Anteil von ca. 17 % (Denkingen 25%). Allerdings liegt der Anteil bei einer
personlichen CO,-Bilanz (CO,-Fussabdruck) bei durchschnittlich 23 %. Die Kommunen haben nur
geringe Moglichkeiten fur eine direkte THG-Minderung. Fiir den kommunalen Klimaschutz ist die
Mobilitat ein wichtiger Bereich, der durch Information, Beratung und Motivation positiv beein-
flusst werden kann.

7 Bei der Berechnung der Treibhausgas-Emissionen werden zusitzlich zu den direkten CO,-Emissionen die Vor-
ketten und andere Treibhausgase wie Methan ber{icksichtigt
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Abbildung 23: THG-Emissionen pro Einwohner 2013 nach Energietragern

Der Anteil des Stroms an den THG-Emissionen liegt in den vier Kommunen durchschnittlich bei
52 %. Davon haben GH&D und Industrie einen Anteil von 75 %. Stromeinsparungen sind also
sehr effektiv zur THG-Minderung. Wichtige kommunale MaRnahmen betreffen die Unterstiit-
zung der Blrger und Betriebe bei der Nutzung erneuerbarer Energien zur Stromerzeugung.
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Abbildung 24: Anteile der Sektoren an den Emissionen 2013
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Einsatz lokaler erneuerbarer Energien

Strom- und Warmeversorgung mit lokalen erneuerbaren Energien
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Abbildung 25: Einsatz lokaler erneuerbarer Energien zur Strom und Warmeerzeugung 2013

In Aldingen ist die Nutzung lokaler erneuerbarer Energien am hochsten. In einer Biogasanlage
und in der Heizzentrale des Fernwarmenetzes werden Strom und Warme aus Biogas, Holzhack-
schnitzeln und Bio-Methan (liber das Erdgasnetz) produziert. Aufgrund der gréReren Einwohner-
zahlist in Aldingen der Beitrag zum Strom- und Warmeverbrauch allerdings nicht so hoch wie in
Frittlingen. Dort werden Schule, Kinderhaus und Sporthalle Leintal von einer Biogasanlage ver-
sorgt.

Die Biogasanlage in Frittlingen liefert mit ca. 45 % bereits einen groRen Anteil des Stromver-
brauchs. In Denkingen sorgt eine grof3e PV-Freiflachenanlage fiir einen hohen Anteil am Strom-
verbrauch von 25 %, gegentiber 5 bis 13 % PV-Anteil in den anderen Kommunen. Die installierte
Leistung der PV-Anlagen im Jahr 2013 lag in Frittlingen und Wellendingen etwa beim zweifa-
chen und in Denkingen beim vierfachen des Mittelwerts fiir Deutschland (417 Watt/EW).

Anteil Erneuerbarer am Energieverbrauch
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Abbildung 26: Anteil lokaler erneuerbarer Energien am Strom-, Warme- und Treibstoffverbrauch 2013

Traditionelle Biomasse (Feuerholz) liefert nach wie vor einen Grundbeitrag zur Warmeversor-
gung von 10 bis 15 %.
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Solarthermie und Warmepumpen haben gegenwartig nur kleine Anteile von zusammen etwa

5 %. Die Flache der thermischen Solaranlagen pro Einwohner betragt 0,3 bis 0,5 m?/EW mit einer
Warmeerzeugung von ungefahr 180 kWh/EW. Das entspricht etwa dem Zweifachen Bundes-
durchschnitt. Fihrende Kommunen in der Solarbundesliga haben noch deutlich hohere Werte.

Energieerzeugung aus Klargas, Deponiegas und Miill sowie Altholz werden in der Bilanz nicht
berticksichtigt, da die entsprechenden Anlagen nicht auf dem Gemeindegebiet liegen. Die Bei-
trage aus diesen lokalen erneuerbaren Energien flieRen aber in den Strom-Mix-Deutschland ein.

Fur Deutschland lag der Anteil erneuerbarer Energien am Stromverbrauch im Jahr 2013 bei
ca. 25% und bei Warme bei ca. 12 %. Der Anteil am Kraftstoff wurde entsprechend dem Bundes-
durchschnitt auf 6 % gesetzt.

Insgesamt tragen lokale erneuerbare Energien in den vier Kommunen mit 17% zum Endenergie-
verbrauch (inkl. Verkehr) bei. In Deutschland waren es 2013 ca. 13,5 %.

Um einen Anteil von 80 % gemaR den Zielen des Landes fuir 2050 es zu erreichen, sind also noch
groBer Anstrengungen erforderlich.

Fazit aus Energie- und CO,-Bilanz
In allen vier Kommunen liegen Energieverbrauch und THG-Emissionen unter dem Landesdurch-

schnitt.

Aufgrund der Zuwdchse im Bereich Industrie sind die THG-Emissionen den letzten Jahren entge-
gen dem Landestrend deutlich gestiegen

Der Anteil lokaler erneuerbarer Energien an Strom- und Warmeverbrauch ist aufgrund der Nut-
zung von Biogas in grol3en Anlagen insgesamt etwas hoher als im Bundesdurchschnitt.
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Abbildung 27: Zielpfad fiir CO.-Minderung bis 2050
Zur Erreichung von 90 % CO,-Minderung bis 2050 entsprechend dem Ziel des Landes sind noch

grol3e Veranderungen erforderlich.

2.4 Energieeinsparpotenziale und Energieszenarien

Baden-Wirttemberg geht in seinem Klimaschutzgesetz davon aus, dass 50 % Endenergieeinspa-
rungen von 2010 bis 2050 realisiert werden konnen: 20 % bei Strom, 70% bei Warme und 60%
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bei Kraftstoffen. Dabei wird eine sehr hohe Ausschopfung der vorhandenen Potenziale unter-
stellt.

Die Einsparpotenziale sind dabei in den einzelnen Sektoren sehr verschieden.
Haushalte

Fiir Baden-Wiirttemberg geht man gegenwartig von einem Endenergiebedarf Warme (Heizung +
Warmwasser) pro gm Wohnflache von ca. 156 kWh/(m? a) aus. Ein KfW-Effizienzhaus 70

(EnEV 2009) erreicht Heizenergiewerte (ohne Warmwasserbereitung) unter 50 kWh/(m? a). Ein
KfW-Effizienzhaus 55 (EnEV 2016) soll einen Wert kleiner 35 kWh/(m? a) erreichen. Langfristig
sollte insgesamt ein Endenergiebedarf Warme von 50 kWh/(m? a) erreicht werden. Bei den ge-
genwartigen Sanierungsraten von rund 1 % pro Jahr wird das allerdings erst deutlich nach 2050
zu erreichen sein. Als Referenz wird angenommen dass 40 % Einsparungen bis 2050 erzielt wer-
den konnen.

Beim Stromverbrauch werden 20 % Einsparungen angenommen. Eine Prognose ist schwierig, da
immer neue Stromanwendungen hinzukommen (z. B. Warmepumpen und Informations- und
Kommunikationstechnik). Neue Haushaltsgerate der A++-Klasse sind 30 bis 50% sparsamer als
alte Standardgerdte. Allerdings werden beim Neukauf oft groRere Gerate angeschafft (Kiihl- und
Gefrierschrankvolumen, Bildschirmdiagonale) und alte Gerate weiterbetrieben. Die Einsparun-
gen sind deswegen geringer (Rebound-Effekt). Der Stromverbrauch fiir die Elektromobilitat wird
im Verkehrssektor berticksichtigt.

Insgesamt werden damit als Referenz im Sektor private Haushalte 36 % Einsparung bis 2050
erzielt.

Gewerbe und Sonstiges sowie eigene Liegenschaften der Kommunen

Das Einsparpotenzial im Bereich Gewerbe, Handel & Dienstleistung wird allgemein etwas hoher
eingeschatzt als bei den Haushalten. Fur die Referenzentwicklung werden bei Strom 30 % und
bei Warme 50 % Einsparungen angenommen.

Industrie

Fir den Bereich Industrie ist eine Prognose schwierig, da je nach Industriezweig und Standort
viele individuelle Randbedingungen berucksichtigt werden mussen. Fur das Klimaschutzgesetz
Baden-Wiirttemberg wurde ein Szenario mit 30% Einsparungen entwickelt (7 % Einsparungen
bei Strom und 50 % bei Warme). Fiir die Referenzentwicklung wurde angenommen, dass der
Stromverbrauch konstant bleibt, und beim Warmeverbrauch 30 % bis 2050 eingespart werden
konnen.

In Aldingen konnte ein Betrieb als Lieferant von Abwarme zur Einspeisung in das Fernwarmenetz
gewonnen werden. Das fihrt dann im Netz zur Reduktion der CO,-Emissionen.

Verkehr

Der Kraftstoffverbrauch in den vier Kommunen (72,8 GWh/a) tragt gegenwartig mit ungefahr
23 % zum Endenergieverbrauch und mit 18 % zu den CO,-Emissionen bei. Bis 2050 wird von der
Landesregierung ein Rickgang von 50 bis 60 % im Verkehrssektor erwartet.

Ein Blick auf die Situation in Deutschland zeigt, dass das ein sehr ambitioniertes Ziel ist. Der

Energieverbrauch im Verkehr ist seit 2003 weitgehend konstant geblieben. Der Kraftstoffver-
brauch der Pkw-Fahrzeugflotte ist seit 2003 um ca. 0,8 % pro Jahr gesunken. Das erhohte Ver-
kehrsaufkommen hat also die Einsparungen ausgeglichen. 2014 betrug der durchschnittliche
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Verbrauch ca. 7,3 1/100 km. Wie hinlanglich bekannt, weichen die Prospektangaben der Herstel-
ler eklatant vom tatsachlichen Verbrauch im realen Fahrzeugzyklus ab.

Fiir Pkw bedeuten 50 bis 60 % Einsparung eine Reduzierung von ca. 160 g CO,/km (Durchschnitt
2012) auf weniger als 80 g CO,/km. Das entspricht einem Verbrauch von etwa 3,2 1/100 km. Ab
2020 wird von der EU bereits ein Wert von 95 g CO,/km als Flottenverbrauch vorgegeben.

Ein Elektroauto benétigt ca. 20 kWh/100 km Strom. Kleine Fahrzeuge kommen mit

ca. 15 kWh/100 km aus, wahrend ein Tesla real wohl ca. 25 kWh/100 km verbraucht. Bei den
Verbrauchsangaben spielen Fahrweise und Nebenaggregate (Heizung, Liftung, Klima) sowie
Ladeverluste eine Rolle. Bei einer Jahresfahrleistung von 16.000 km ergibt sich ein mittlerer
Strombedarf von 3,2 MWh/a. Dafiir wird rechnerisch eine PV-Anlage mit ca. 20 m? Flache beno-
tigt. Mit dem gegenwartigen Strom-Mix Deutschland ergeben sich THG-Emissionen von

90 bis 150 g/km. Bei einem zukiinftigen Strom-Mix im Jahr 2050 mit 200 kg/MWh ergeben sich
Emissionen von 30 bis 50 g/km. Damit Elektro-Pkw einen Beitrag zum Klimaschutz liefern kén-
nen, muss also die Stromerzeugung schnell auf erneuerbare Energien umgestellt werden.

Zum 1.Januar 2016 waren in Deutschland 25.502 reine Elektroautos zugelassen. Hybridfahrzeu-
ge (inkl. Plug-in-Hybride) kommen auf einen Bestand von 130.365.° Das entspricht ca. 0,4 % des
Pkw-Bestandes.

Beim anhaltenden Trend zu groBen und schweren Pkw und dem erwarteten Zuwachs beim Lkw-
Verkehr wird klar, dass zusatzlich zur Verbesserung der Effizienz der Fahrzeuge eine Reduzierung
der Fahrleistung und damit ein Umstieg auf den Umweltverbund erforderlich sind, um die An-
forderungen des Klimaschutzes zu erfillen.

Eine sofort wirksame und sehr einfache MalRnahme ist ein sparsamer Fahrstil mit niedertouriger
Fahrweise. Damit konnen sofort ungefahr 10 % des Kraftstoffverbrauchs eingespart werden.

In den vier Kommunen gibt es ein Potenzial fur zusatzlichen Radverkehr. In Deutschland wurden
2008 ca. 10 % der Wege mit dem Fahrrad zuriickgelegt (Quelle: Mobilitat in Deutschland 2008).
Die typische Weglange betragt 3,2 km. Bei 3,4 Wegen pro Tag ergibt das eine tagliche Wegstre-
cke mit dem Fahrrad von etwa einem Kilometer, oder knapp 400 km pro Jahr pro Einwohner.
Dadurch wiirden in den vier Kommunen ungefahr 435.000 Liter Kraftstoff eingespart. Das ent-
spricht 6 % des gesamten Kraftstoffverbrauchs. Die CO,-Minderung liegt bei ca. 0,95 Mt CO; pro
Jahr. Bei einem so hohen Fahrradanteil liegt die CO,-Minderung damit in der gleichen GroRen-
ordnung wie von Bus und Bahn (siehe Kapitel 2.2). Die Fahrradforderung kann also einen mess-
baren Beitrag zum Klimaschutz leisten.

Fir das Klimaschutzgesetz Baden-Wirttemberg wurde ein Szenario mit 60% Einsparungen ent-
wickelt. Angesichts der bisherigen Entwicklung im Verkehrsbereich in den letzten Jahren ist al-
lerdings eine so hohe Einsparung sehr fraglich. Fir das Referenzszenario wurden nur 40 % Ein-
sparung angenommen. Dabei werden 50% der Fahrleistung der Pkw elektrisch erbracht
(Uberwiegend durch Hybrid-Fahrzeuge). Damit ergibt sich ein Stromverbrauch von ca. 9 GWh/a
flr E-Autos im Jahr 2050.

Alle Bereich

Zusammen ergeben sich damit Einsparungen beim Strom von ca. 10 %. Zusammen mit dem
zusatzlichen Stromverbrauch im Verkehr liegt der Verbrauch auf dem gleichen Niveau wie 2013.

& Quelle: Kraftfahrt-Bundesamt (KBA)
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Im Warmebereich werden knapp 40 % Einsparungen, und im Verkehrsbereich ebenfalls 40 %
Einsparungen erreicht. Zusammen ergeben sich damit Einsparungen von 30 %.

Diese Referenzentwicklung bleibt damit unter dem Szenario der Landesregierung von 50 % Ein-
sparung. Einen grol3en Anteil an den insgesamt geringen Einsparpotenzialen hat die Industrie,
deren energieintensiven Prozesse auch bisher schon optimiert wurden. Das Referenzszenario
und das Szenario entsprechend den Landeszielen werden in der folgenden Abbildung dargestellt.
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Abbildung 28: Endenergieverbrauch 2013 und 2050 Referenzentwicklung und Landesziele

Das Referenzszenario ergibt Einsparungen von insgesamt 14 % bis 2030 und 30 % bis 2050.

Fur die ambitionierten Landesziele sind Einsparungen von 23 % bis 2030 und knapp 50 % bis
2050 erforderlich. Ausgehend von den bisherigen Einsparerfolgen und der zogerlichen Haltung
der Bundesregierung bei der Formulierung des neuen Klimaschutzplans 2050 wird es aus heuti-
ger Sicht sehr schwer werden, die Landesziele zu erreichen.

Im Jahr 2050 hat der Strom einen deutlich hheren Anteil am Endenergieverbrauch von 47 %
gegenuber 33 % im Jahr 2013.

2.5 Potenziale fiir lokale erneuerbare Energien in den vier Kommunen
Windkraft
Gegenwartig befinden sich keine Windkraftanlagen in der naheren Umgebung.

Die mittlere Windgeschwindigkeit liegt nur in wenigen Gebieten oberhalb von 5,25 bzw. 6,0 m/s,
bei der gegenwartig Windkraftanlagen wirtschaftlich betrieben werden konnen. Allerdings lie-
gen die Flachen nicht in geeigneten Gebieten (vgl. Abbildung 29). Uberwiegend bzw. bedingt
geeignete Flachen mit einer Gesamtflache von tber 200 ha sind vorhanden, allerdings mit zu
geringer Windgeschwindigkeit fur heutige Anlagen. AulRerdem sind die Flachen relativ nahe zur
Wohnbebauung.

Zwischen Aixheim und DeifRlingen sind die Bedingungen noch am vorteilhaftesten. Die Gemein-
de Deil’lingen mochte ebenfalls die Windkraftpotenziale im Auge behalten und bei glinstiger
Entwicklung ggf. Anlagen errichten. Bei zukuinftig noch effizienteren, leiseren und wirtschaftli-
chen Anlagen kénnten ggf. 3 bis 6 Anlagen in der Region der vier Kommunen untergebracht

Integriertes Klimaschutzkonzept Aldingen, Denkingen, Frittlingen, Wellendingen 31
@ KEA 16.03.2017



werden. Bei relativ kleinen Anlagen mit 2 MW Leistung und geringen Umwelteinfliissen ergibt
das einen Ertrag von 10 bis 20 GWh/a. Fur die vier Kommunen entspricht das 10 bis 20 % des
heutigen Stromverbrauchs. Fiir das Referenzszenario werden allerdings keine Windkraftanlagen
beriicksichtigt.
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Abbildung 29: Windenergiepotenziale

Wasserkraft

Fur die vier Kommunen gibt es kein wirtschaftliches Wasserkraftpotenzial.

Solarthermie

Obwohl solarthermische Anlagen einen etwa viermal hoheren spezifischen Ertrag haben als PV-
Anlagen, ist der Zuwachs in Deutschland von 2004 bis 2014 mit einem Faktor von 2,8 relativ
bescheiden ausgefallen. Im selben Zeitraum ist die PV-Erzeugung um den Faktor 63 gewachsen.
Solarthermische Anlagen haben nicht die gleiche Beachtung bei der Forderung erhalten wie PV-
Anlagen. Insbesondere sind die Anlagenpreise nicht im gleichen Ausmal} gesunken wie bei den
PV-Anlagen. Bei Dachanlagen stehen PV-Anlagen und Solaranlagen in Konkurrenz zueinander.
Uberschussiger PV-Strom kann z. B. durch die direkte Umwandlung oder in Warmepumpen zur
Warmeerzeugung genutzt werden. Wegen des hoheren Flachenertrags ist es trotzdem sinnvoll
Solaranlagen zu installieren.

Fur solarthermische Anlagen gibt es auf den Dachflachen der Wohngebaude ein groRes freies
Potenzial. In der Regel kénnen 60 % des Warmwasserbedarfs und 15 % des Heizwarmebedarfs
mit einer Solaranlage von 10 bis 15 m? gedeckt werden. Bei Ausschopfung von 50 % des Potenzi-
als kdnnten etwa 9,3 GWh/a gewonnen werden. Je nach Sanierungsstandard entspricht das 15
bis 25 % des Warmeverbrauchs der Haushalte im Jahr 2050.
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Solarwarme ist auf fiir die Erzeugung von Niedertemperaturwarme in Gewerbe und Industrie
interessant. Es wird angenommen, dass bis 2050 in Gewerbe und Industrie 10 % des Warmebe-
darfs solar erzeugt werden. Das entspricht ca. 5 GWh/a

Insgesamt werden 2050 ca. 14 GWh/a solare Warme genutzt. Das entspricht ungefahr dem
achtfachen von 2013. Voraussetzung fiir eine solche Entwicklung ist allerdings, dass die gesetzli-
chen Regelungen fur den Einsatz erneuerbarer Energien verscharft werden und der Preis fiir fos-
sile Energietrager deutlich ansteigt.

Neben individuellen Dachanlagen werden gegenwartig auch Losungen mit Einbindung von sehr
groBen Freiflachen-Solaranlagen und Langzeitspeichern in Nahwarmesysteme entwickelt. Die
Flacheneffizienz ca. 20-mal hoher als bei Biomasse. Trotzdem ist es schwierig geeignete Flachen
in geringer Entfernung zum Wohngebiet zu finden. Denkbar waren solche Anlagen grundsatzlich
bei der Entwicklung neuer Baugebiete (siehe Kapitel 5.2, 5.3 und 7.2).

In Aldingen konnte prinzipiell eine Anlage in das Fernwarmenetz eingebunden werden. Der Hang
oberhalb des Sulzbach am Schulzentrum ist allerdings nach Westen orientiert, so dass der Ertrag
nicht optimal ist. In Frittlingen ist prinzipiell eine Anlage fiir Leintalhalle und -schule denkbar.
Unterhalb des Bihrenberghofs liegt ein Stidhang, der ggf. genutzt werden konnte. Zur Erweite-
rung der Nutzung sollten neue Abnehmer in der umliegenden Wohnbebauung und insbesondere
dem Gewerbegebiet entlang der Wellendinger Str. und der Daimlerstr. gefunden werden.

Unter den gegenwartigen Randbedingungen wird fiir solche Anlagen kurzfristig wenig Potenzial
gesehen. Eine Umsetzung erfordert ein sehr hohes Engagement der Verwaltung. Allerdings ver-
flgen die Stadtwerke Aldingen inzwischen uber einige Erfahrung mit dem Auf- und Ausbau ihres
Fernwarmesystems, die ggf. genutzt werden konnten.

PV-Anlagen

Vor dem Hintergrund der ambitionierten Klimaschutzziele, der Umsetzung der Energiewende
und zusatzlicher Stromanwendungen (Sektorkopplung, E-Mobilitdt) wird die Fotovoltaik (PV) in
den kommenden Jahrzehnten einen Zubau-Boom erleben mussen.

Bei Dachanlagen ist das Potenzial in Baden-Wirttemberg nach Berechnungen der LUBW ledig-
lich zu etwa 15 % ausgeschopft. Das Dachflachenpotenzial auf Wohngebauden liegt in Aldingen
bei etwa 40 % des Stromverbrauchs, in Wellendingen bei 50 % und in Denkingen und Frittlingen
bei 55 %°. Die Dachflachen auf Wohngebauden sind ausreichend, um die installierte Leistung
gegenuber dem Stand von 2013 deutlich zu erhéhen. In Aldingen um den Faktor acht, in Frittlin-
gen und Wellendingen um den Faktor 5 und in Denkingen um den Faktor 2*°. Fuir das Referenz-
szenario wird eine Ausschopfung des Dachflachenpotenzials von 50 % bis 2050 unterstellt. PV-
Dachanlagen auf Wohngebauden wiirden dann ca. 20 % des Stromverbrauchs erzeugen.

Sinnvoll ware zusatzlich die Nutzung groBer Dachflachen von Betrieben. Ein Potenzial wurde
nicht ermittelt.

PV-Freiflachenanlagen haben pro Hektar einen etwa 10-fachen Ertrag gegenuiber Stromerzeu-
gung aus Biomasse. Gemal’ EEG werden Freifldichenanlagen nur auf vorbelasteten Fldchen (De-

° Eigene Berechnung bei 80 m? nutzbare Fliche pro Gebzude

'%In Denkingen ist aufgrund der PV-Freiflichenanlage insgesamt bereits relativ viel PV-Kapazitat vorhanden
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ponien, Konversionsflachen, etc.) geférdert. Das Umweltministerium arbeitet derzeit daran, die
Beschrankungen fir Freiflaichen-Photovoltaik in Baden-Wirttemberg zu lockern (Landeroff-
nungsklausel im Erneuerbare-Energien-Gesetz). Ziel ist es, auch Acker- und Griinlandflachen in
sogenannten benachteiligten Gebieten fur Freiflachenphotovoltaik zu 6ffnen.

Fur die Ermittlung des Potenzials wurden pro Kommune 4 ha Freifldichenanlagen bertcksichtig.
Die Anlage in Denkingen liegt in dieser GroBenordnung.

Insgesamt ergibt sich eine Verdrei- bzw. Vervierfachung der PV-Kapazitat. Damit kénnen 30 bis
40 % des Stromverbrauchs lokal erzeugt werden.

Das Flachenpotenzial ist damit nicht ausgeschopft. Langfristig kdnnten noch deutlich mehr
Dach-, Freiflachen oder Fassadenflachen genutzt werden.

Voraussetzung fir diese Entwicklung ist, dass die Systemkosten fiir PV-Anlagen (inklusive
Stromspeicher) weiter sinken, und die PV-Stromkosten damit giinstiger werden als der Netz-
strom. AulBerdem muss entsprechend das Energiesystem durch Speicher und Regelkraftwerke
ertlchtigt werden.

Auf der Nachfrageseite plant die Landesregierung eine Solaroffensive in Gestalt einer landeswei-
ten Kampagne im Bereich Offentlichkeitsarbeit, Motivation und Vernetzung der Akteure vor Ort.
Auflerdem will sich das Land fuir ein bundesweites Mieterstrommodell einsetzen, um die Photo-
voltaik attraktiver auch fur vermietete Mehrparteienhauser zu machen.

Biogas-Anlagen

In Aldingen und Frittlingen gibt es zwei grol3e Biogasanlagen. Die Anlage in Frittlingen versorgt
Sporthalle, Schule und Kindergarten im Leintal. Beide Anlagen zusammen erzeugten 2015 unge-
fahr 9 GWh/a Strom. Das entspricht 11 % des Stromverbrauchs in Aldingen und 28 % in Frittlin-
gen.

In den Biogasanlagen werden Nachwachsende Rohstoffe als Co-Fermente eingesetzt. In Frittlin-
gen werden fuir den Anbau grob geschatzt 25 % der landwirtschaftlichen Flache, und in Aldingen
ca. 17 % benctigt. Bezogen auf alle vier Kommunen entspricht das ca. 10 % der landwirtschaftli-
chen Flache.

In der Heizzentrale des Aldinger Fernwarmenetzes wird neben Erdgas auch ein Anteil Bio-
Methan eingesetzt. Das Bio-Methan wird von einer Anlage auBerhalb der Region erzeugt und in
das Erdgasnetz eingespeist. Die Stromerzeugung aus Bio-Methan betrdgt ca. 0,73 GWh/a.

Eine Ausweitung der Fldchen fur Energiepflanzen ist oft nicht erwiinscht (,Vermaisung” der
Landschaft, hoher Wasserbedarf, geringe Biodiversitat). Um die Biodiversitat zu erhdhen ware es
sinnvoll, andere Pflanzen als Mais, z. B. Bluhmischungen, zu nutzen.

Eine Ausweisung zusatzlicher Flachen ist in Deutschland gar nicht sinnvoll bzw. moglich. Rund
60 % der flir den europaischen Konsum genutzten Flachen befinden sich auRRerhalb der EU. Da-
mit ist Europa der Kontinent, der fur seinen Lebensstil, seine Agrarindustrie und seinen Energie-
hunger am meisten von Land au3erhalb seiner Grenzen abhangig ist. Rund 33 % der weltweiten
Anbauflachen werden fur die Produktion von Viehfutter verwendet. In der Europaischen Union
liegt diese Zahl noch hoher: Hier landen ca. 60 % des angebauten Getreides in den Trogen.
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Eine Ausweitung der Anbauflachen fur Energiepflanzen ware denkbar, wenn der Konsum tieri-
scher Nahrung und damit auch die Anbauflache fiir Futtermittel reduziert wiirden. Fir 100 Kalo-
rien an Nutzpflanzen erhalt man durchschnittlich nur 17 bis 30 Kalorien als Fleisch zuriick.**

Fir das Referenzszenario wird angenommen, dass keine zusatzlich Biomasse flr Biogas genutzt
werden kann.

Holz

Hierbei handelt es sich gegenwartig im Wesentlichen um Brennholz in Kleinfeuerungsanlagen
und Kamindfen sowie Holzpellets und Holzhackschnitzel. GemaR den Berechnungen der LUBW™
betragt der Einsatz ungefahr 16 GWh/a.

Der gesamte Holzzuwachs in den Wdldern entspricht ungefahr 68,7 GWh/a, davon werden also
knapp 25 % bereits als Brennholz genutzt. Eine zusatzliche Nutzung als Brennholz wiirde zu Las-
ten anderer Nutzungen gehen.

Prinzipiell ware es sinnvoll, die Nutzung von Brennholz in ineffizienten Kamindfen zu reduzieren
und dafur die Nutzung in groBeren Anlagen mit effizienter Kraft-Warme-Kopplung zu erhéhen.
Basis daflir waren allerdings die Schaffung von weiteren Warmenetzen unter Einbeziehung gro-
Ber Verbraucher und Betriebe (siehe Kapitel 7.2). In der Heizzentrale des Fernwarmenetzes in
Aldingen werden Holzhackschnitzel eingesetzt. Hier kdnnte langfristig z. B. eine Holzvergasung
und anschlieRende Nutzung in einem BHKW sinnvoll sein. Entsprechende Anlagen werden der-
zeit noch entwickelt, da z. B. Teerrlickstande im Holzgas fiir die Anlagen schadlich sind.

Biotreibstoffe

In Deutschland werden etwa 6 % des Treibstoffverbrauchs durch erneuerbare Energien gedeckt.
Welcher Anteil davon in den vier Kommunen gewonnen wird ist nicht bekannt. Wie bei Biomas-
se wird unterstellt, dass kein wesentliches zusatzliches Potenzial lokal verfugbar ist.

Bei einer Reduktion des Treibstoffverbrauchs um 40 % ergibt sich bei konstanter Produktion von
Biotreibstoffen ein Anteil am Verbrauch von ungefahr 10%.

Umweltwarme

Erdwdrme und die Warme der Umgebungsluft kann mit Warmepumpen fiir Heizzwecke genutzt
werden. Gegenwartig haben die Warmepumpen einen Anteil von etwa 20 % am Heizungsmarkt.

Aufgrund der Ereignisse der letzten Jahre in Staufen und Leonberg bzw. Rudersberg, wo Erdson-
den-Bohrungen erhebliche Schaden zur Folge hatten, ist bei kiinftigen Planungen in dieser Hin-
sicht ganz besondere Sorgfalt geboten.

Die geothermische Effizienz fur Erdwarmesonden ist in den vier Kommunen gut. Die Bohrtiefe
ist auf 100 bis 200 Meter begrenzt, in Denkingen 200 bis 400 Meter. Einschrankungen und Bohr-
risiken (Wasser- und Heilquellenschutz, artesische Grundwasservrhaltnisse) liegen nicht vor. Die

H Vgl. z B. Heinrich-Boll-Stiftung und IASS; ,,Bodenatlas - Daten und Fakten tiber Acker, Land und Erde 2015

'? LUBW Landesanstalt fiir Umwelt, Messungen und Naturschutz Baden-Wiirttemberg
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Angaben wurden dem Informationssystem Oberflachennahe Geothermie fur Baden-
Wiirttemberg (ISONG) entnommen.

Warmepumpen eignen sich besonders gut fur Neubauten und sehr gut energetisch sanierte
Altbauten, bei denen Niedertemperaturwarme tber Flachenheizungen (z. B. FuBbodenheizun-
gen) genutzt werden kann.

Es wird angenommen, dass Warmpumpen bis 2050 20 % des Warmebedarfs der Haushalte de-
cken kénnen. Das entspricht etwa 12 GWh/a. Dabei kommen tberwiegend Luft-Wasser-
Warmepumpen zum Einsatz, die die Umgebungsluft als Warmequelle nutzen und auf das Was-
ser im Heizkreis Ubertragen. Damit werden Erdsondenbohrungen vermieden. Luft-Wasser-
Warmepumpen haben geringer Anschaffungskosten, aber auch einen hoheren Strombedarf als
Sole-Wasser-Warmepumpen. Der zukUnftige Strombedarf fiir die Luft-Wasser-Warmepumpen
betragt ungefahr 4,8 GWh/a, das entspricht ca. 12 % der angenommenen PV-Stromerzeugung
im Jahr 2050.

Abfall und Klargas

Daten zur energetischen Nutzung von Abfallen wurden nicht erhoben. Abfalle werden vom
Landkreis gesammelt und zentral verwertet, allerdings nicht in Anlagen in den vier Kommunen.
In Deutschland hatten die energetische Nutzung von Mill und Deponiegas 2013 einen Anteil
von knapp 1 % am Primarenergieverbrauch.

Im Kreis Rottweil gibt es 11 Kldranlagen, wobei inzwischen in 11 Anlagen 26,2 kWh/Einwohner
Strom aus dem Klargas gewonnen wird. Im Kreis Tuttlingen gibt es 5 Klaranlagen, wobei in 4
Anlagen 6,6 kWh/Einwohner Strom gewonnen wird. In der Regel werden fast 100 % des erzeug-
ten Stroms auch auf den Klaranlagen verbraucht.

Beide Bereiche haben also einen geringen Anteil an der Energieversorgung. Wesentliche zusatzli-
che Potenziale sind nicht vorhanden.

Lokale erneuerbare Energien insgesamt

2013 hatten lokale erneuerbare Energien in den vier Kommunen durchschnittlich einen Anteil
von etwa 25 % am Stromverbrauch und von 21 % am Warmeverbrauch. Zusammen waren das
ca. 50 GWh/a bzw. 3,7 MWh pro Einwohner.

Die oben dargestellten lokalen Potenziale des Referenzszenarios ergeben zusammen ungefahr
54,2 GWh/a Strom und 57,5 GWh/a Warme. Das ergibt zusammen ca. 7,8 MWh pro Einwohner,
das entspricht einer Steigerung um den Faktor 2,1 gegentiber 2013. Der Zuwachs ist relativ ge-
ring, da Windkraft und Wasserkraft nicht zur Verfiigung stehen.

Bei Strom kann 2050 mit durchschnittlich 3,7 MWh/EW ein Deckungsgrad von 56 % erreicht
werden. Dabei wird unterstellt, dass im Stromnetz genligend flexible Erzeugungs- und Speicher-
kapazitat bereitsteht, um die fluktuierende Erzeugung an den Verbrauch anzupassen.

Bei Warme kann durch einen starken Ausbau bei Solaranlagen und Warmepumpen mit durch-
schnittlich 3,9 MWh/a pro Einwohner ein Deckungsgrad von etwa 68 % erreicht werden.

Die genauen Beitrage erneuerbarer Energien fir die vier Kommunen wurden in Abbildung 30 fur
Strom und in Abbildung 31 flir Warme dargestellt. Man erkennt deutlich, dass die Biogasanlage
in Frittlingen bereits 2013 einen erheblichen Beitrag liefern konnte. Durch den starken Ausbau
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der PV-Anlagen und Nutzung von Holz in KWK-Anlagen erreicht man in Frittlingen bei Strom
einen Deckungsgrad von 94 %. Wellendingen hat einen hohen Stromverbrauch im Sektor Indust-
rie, so dass der Anteile Erneuerbarer gering ist. Weitere Werte werden in Tabelle 2 dargestellt.
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Abbildung 31: Erneuerbare Energien zur Warmeerzeugung

Im Verkehr wurde unterstellt, dass die gleiche Menge Biotreibstoff beigemischt wird wie 2013.
Durch den geringeren Verbrauch entspricht das 12,5 % Biotreibstoff im Jahr 2050.
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Tabelle 2: Anteile erneuerbarer Energien je Kommune (Referenzszenario)

Strom Warme Treibstoff
2013 2050 2013 2050 2013 2050
Aldingen 14% 43% 22% 70% 6% 13%
Denkingen 25% 48% 16% 60% 6% 13%
Frittlingen 57% 94% 30% 85% 6% 13%
Wellendingen 9% 45% 15% 58% 6% 13%

Insgesamt kann der Anteil erneuerbarer Energien von 17 % im Jahr 2013 auf 51 % im Jahr 2050
erhoht werden.

Im Referenzszenario kann in den vier Kommunen der in den ambitionierten Klimaschutzzielen
des Landes festgelegte Anteil von 80% erneuerbare Energien bis 2050 mit lokalen Ressourcen
nicht erreicht werden. Auch bei héheren Energieeinsparungen als im Referenzszenario von ins-
gesamt z. B. 50 %, kdnnten 80 % Erneuerbare Energien noch nicht erreicht werden.

Wie oben erlautert, ist beim Ausbau von PV und Windkraft noch mehr lokales Potenzial verfiig-
bar. Damit kdnnte dann bei Strom ein Versorgungsgrad Uber 100 % erreicht werden.

Fir den Warmebereich sind keine grolRen zusatzliche lokale Potenziale zu erwarten. Allerdings
konnte die Nutzung von Uiberschiissigem erneuerbaren Strom im Warmebereich (Power-to-Heat,
Power-to-Gas) zukiinftig wirtschaftlich interessant werden. Das wurde im Referenzszenario je-

doch nicht berticksichtigt.

Um die Klimaschutzziele bei Energieeffizienz und Einsatz Erneuerbarer Energien lokal und regio-
nal zu erreichen, sind insgesamt deutlich glinstigere Rahmenbedingungen auf Bundesebene

erforderlich, als gegenwartig absehbar.

2.6 Potenzial zur CO,-Minderung

Durch die Kombination von Energieeinsparungen und den lokalen erneuerbaren Energien wird
eine Minderung der Treibhausgase von ungefahr 67 % erreicht. Damit bleibt die Referenzent-
wicklung unter dem Landesziel von 90 % bis 2050.

Fir die Berechnung der THG-Emissionen des Stroms wurde ein Emissionsfaktor fiir den Strom-
Mix fiir Deutschland im Jahr 2050 von ca. 200 kg/MWh angesetzt (ca. 70 % Riickgang). Eine ho-
here Reduktion wiirde den fast vélligen Verzicht auf fossile Energietrager bei der Stromerzeu-
gung erfordern. Dazu mussten z. B. die Ausbaukorridore im EEG fur Windkraft und PV deutlich
angehoben, und der Ausstieg aus der Kohleverstromung forciert werden. Aus Sicht der bisheri-
gen Entwicklung ist das schwer vorstellbar.

Deutlich sichtbar ist der hohe Anteil der Verarbeitenden Industrie (Industrie) an den THG-
Emissionen (siehe Abbildung 32). Insbesondere der Stromverbrauch erzeugt hohe Emissionen.
Die THG-Minderung im Sektor betragt 68 %.

Bei den Privaten Haushalten werden THG-Minderungen von 74 % erreicht. Heizol und Erdgas
haben noch 10 bzw. 20 % an der Warmeerzeugung.

Im Verkehr erreichen die THG-Minderungen nur 47 %. Fir héhere THG-Minderungen mussten
erheblich groRer Mengen erneuerbare Energien flr diesen Sektor bereitgestellt werden.
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Abbildung 32: THG-Emissionen nach Sektoren und Energietragern 2050 (Referenzentwicklung)

Abbildung 33 zeigt das entwickelte Referenzszenario und das Zielszenario mit 90 % Minderung
fir die THG-Emissionen. Das Referenzszenario berticksichtigt eher die Schwierigkeiten bei der
Hebung der Potenziale fur Energieeffizienz und Erneuerbare Energien. Das Zielszenario entspre-
chend den Landeszielen ist mit erheblichen Anstrengungen und entsprechenden Rahmenbedin-
gungen erreichbar, und auch als Grundlage fur die Erfiillung der Verpflichtung der Bundesregie-
rung fur die Paris-Ziele von 2015 grundsatzlich erforderlich.

Wenn sich die THG-Emissionen zuklnftig innerhalb des Korridors zwischen Referenz- und
Zielszenario entwickeln, kann von einem grof3en Erfolg flr den Klimaschutz in den vier Kommu-
nen gesprochen werden.
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Abbildung 33: Referenz- und Zielszenario der THG-Emissionen bis 2050
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3 Organisation der Umsetzung von KlimaschutzmaRBnahmen

Aus der Analyse der Ist-Situation wird deutlich, welche groRe Herausforderung die Erreichung
von Klimaschutzzielen in den vier Kommunen darstellt. Es ist klar, dass in den Kommunen eine
starke Intensivierung der Klimaschutzbemuihungen erforderlich ist. In den folgenden Kapiteln
werden MalRnahmenvorschldge fur die Kommunen unterbreitet. Dabei werden folgende Berei-
che beriicksichtigt:

e Organisation der Umsetzung des Klimaschutzkonzeptes
e Eigene Liegenschaften und Fuhrpark

e Siedlungsentwicklung

e Sanierung und Neubau von Gebduden

e Energieversorgung und Erneuerbare Energien

e Mobilitat

e Energieeffizienz in Haushalten, Ernahrung und Konsum
e Betriebliche Energieeffizienz

o Offentlichkeitsarbeit, Information, Beratung

e Klimaschutz-Controlling und European Energy Award

Die folgende Tabelle enthalt alle MalRnahmenvorschlage fiir das Klimaschutzkonzept. Jede
Malnahme wird in den folgenden Kapiteln erlautert.

Alle MaBnahmen wurden von der KEA in den Kriterien Klimaschutzbeitrag
(erzielbare CO,-Einsparung), Umsetzbarkeit und Kosten-Nutzen-Relation in hoch
einem 3-stufigen Raster bewertet und mit einer entsprechenden Farbcodie-  mittel
rung versehen. Es werden nur bewahrte und effiziente Malinahmen vorge- gering
schlagen. Die Kategorie ,gering“ ist also relativ in diesem Ranking, sie liefert

noch gute Ergebnisse und sollte nicht als Ausschlusskriterium gesehen werden.

Durch MaBnahmen, die zur Schaffung von Grundlagen dienen, also z. B. die Erstellung von Kon-
zepten, kann zundchst keine CO,-Minderung erzielt werden. In der MaBnahmenliste wird des-
wegen kein Klimaschutzbeitrag beriicksichtigt und die Zell mit (i = indirekt) markiert.

MaBnahmenliste Klimaschutzkonzept

Aldingen, Denkingen, Frittlingen, Wellendingen

Umsetzbarkeit
Kosten-Nutzen

MaRnahmenvorschlag
3 | Organisation der Umsetzung des Klimaschutzkonzeptes

3.1 | Einstellung eines Klimaschutz-Managers/in

3.2 | RegelmaRige bereichsibergreifende Besprechung zum Thema Klimaschutz

3.3 | Aufbau eines Klimaschutzteams aus Mitarbeitern der Verwaltung

3.4 | Aufstellung und Weiterentwicklung eines Aktionsplans Klimaschutz

3.5 | Begleitung der Umsetzung durch einen Klimaschutzbeirat
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Eigene Liegenschaften und Fuhrpark

4.1

Schaffung einer gemeinsamen Personalstelle Energiemanagement in der Region
FUNF G!

4.2

Teilnahme an einem regionalen Netzwerk Energiemanagement

4.3

Verbesserung der Verbrauchserfassung und Kontrolle der Verbrauchswerte. Grafi-
sche Darstellung der Werte. Durchfiihrung einer monatlichen Plausibilisierung. An-
schaffung einer geeigneten Software

4.4

Intensivierung der Betriebsoptimierung

4.5

Weiterbildung der Hausmeister

4.6

Verbesserung der technischen Dokumentation

(i)

4.7

Erstellung und Abarbeitung einer Prioritatenliste flr geringinvestive MaRnahmen im
Bereich Energieeffizienz

4.8

Nutzersensibilisierung in kommunalen Gebaduden intensivieren

4.9

Erstellung und Umsetzung von Sanierungsfahrplanen fiir Gebaude alter als 25 Jahre

4.10

EinfUhrung einer Planungsrichtleitlinie

(i)

4.11

Erh6hung des Anteils erneuerbarer Energien

4.12

Nutzung nachhaltiger Baumaterialien

4.13

Erstellung eines jahrlichen Energieberichts

(i)

4.14

Energetische Optimierung der StralRenbeleuchtung

4.15

Effizienzsteigerung des eigenen Fuhrparks

Siedlungsentwicklung

5.1

Erstellung eines Katasters fiir Baullicken und strategisch bedeutsame Flachen

(i)

5.2

Erstellung eines Leitbildes zur Innenentwicklung und Nutzung einer Checkliste zur
systematischen Beriicksichtigung bei der Umsetzung

5.3

Anpassung des Wohnungsbestands an den demografischen Wandel durch Beratung
der Senioren und Schaffung von attraktiven Angeboten

5.4

Aufkauf von strategisch bedeutsamen Flachen und Festlegung von energetischen
Anforderungen im Vertrag fur Kaufer

5.5

Erstellung und Umsetzung von Quartierskonzepten mit Sanierungsmanager

Sanierung und Neubau von Gebauden

6.1

Starkere Bewerbung von Initialberatung und Detailberatung energetische Sanierung

6.2

Information und Offentlichkeitsarbeit energieeffiziente Gebdude verbessern -
Durchfiihrung einer Sanierungsoffensive

6.3

Forderung Thermografie

Energieversorgung und Erneuerbare Energien

7.1

Uberpriifung der regionalen Windkraftstrategie - Sicherung moglicher Flachen

(i)

7.2

Beteiligung an Solaroffensive des Landes

7.3

Beratungsangebote fiir solarthermische Anlagen, Warmepumpen, PV-Dachanlagen
und Speicher, Kraft-Warme-Kopplung (KWK) verbessern

7.4

Themenfihrungen/Exkursionen Energieeffizienz und erneuerbare Energien

7.5

Sicherung von Flachen fir PV-Freiflichenanlagen

7.6

Bereitstellung von Dachflachen auf 6ffentlichen Gebauden fiir Solaranlagen

7.7

Nutzung grolRer Flachen fir Solarthermie in Neubaugebieten priifen

7.8

Entwicklung und Umsetzung von Energieversorgungsstrategien und kommunalen
Warmeplanen

7.9

Weiterentwicklung Gasnetz und Warmenetz mit EVU besprechen

(i)
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7.10

Unterstlitzung von Birgerenergiegenossenschaften (sobald die gesetzlichen Voraus-
setzungen wieder besser sind)

(i)

Mobilitat

8.1

Optimierung der Radwege - Unterstitzung von Pedelecs fiir mehr Radverkehr

8.2

Einrichtung Mitfahrbankle

8.3

Job-Ticket besser bewerben

8.4

Park & Ride-Angebote an Bahnhofen bei Bedarf verbessern

8.5

Aufbau eines Car-Sharing-Angebotes

8.6

Ladestationen fiir Elektromobilitdt einrichten

8.7

Organisation von Spritsparkursen

8.8

Durchfiihrung von Motivationsaktionen fiir nachhaltige Mobilitat

8.9

Aktionen fur Jugendliche (mit dem Rad zur Schule, sicherer Schulweg)

Energieeffizienz in Haushalten, Erndhrung und Konsum

9.1

Informations- und Beratungsangebote zum Thema Energieeffizienz fiir Haushalte
verbessern

9.2

Aktion Stromspar-Check bewerben und unterstiitzen

Heizungspumpentauschaktion

9.3

Sensibilisierung fiir nachhaltige Erndhrung und Konsum, z.B. Erndhrungsaktionen an
Schulen, Kindergarten und Kindertageseinrichtungen

9.4

Erstellung eines regionalen "Klimasparbuchs"

(i)

10

Betriebliche Energieeffizienz

10.1

Organisieren von Beratungsangebote fiir Betriebe zum Thema Energieeffizienz und
Nutzung erneuerbarer Energien

11

Offentlichkeitsarbeit, Information, Beratung

111

Offentlichkeitsarbeit intensivieren: regelmaRige Presseberichte, Informationsveran-
staltungen, Veroffentlichung von Klimaschutzberichten

11.2

Bereitstellung von Informationsmaterialien fir die Birger

11.3

Klimaschutz bei Veranstaltungen bertcksichtigen

11.4

Teilnahme am Energiewendetag

11.5

Internetseite zum Klimaschutz

11.6

Regionales Aktionsprogramm Offentlichkeitsarbeit Klimaschutz

11.7

Vernetzung und Kooperation mit Akteuren in der Region

11.8

Erstellung eines Kommunikationskonzeptes

12

Klimaschutz-Controlling und European Energy Award

121

Monitoring der weiteren Entwicklung bei Energieverbrauch und CO2-Emissionen

12.2

Teilnahme am eea European Energy Award

Bei der Fulle von Themen und Aufgaben kénnen ohne zusatzliches Personal und zusatzliche
Sachmittel nur ganz kleine Schritte eingeleitet werden.

Die Bundesregierung hat den zusatzlichen Personalbedarf erkannt, und férdert kommunale Kli-

maschutzmanager mit 65 % der Kosten uber drei Jahre.

3.1 Schaffung der Stelle eines/einer Klimaschutzmanager/in

Die meisten im Klimaschutzkonzept beschriebenen Mallnahmen bendtigen eine aktive Mitwir-
kung (,Kiimmerer*) oder die Federfiihrung durch die Gemeindeverwaltung. Ist die erforderliche
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Personalkapazitat nicht vorhanden, bleibt die Umsetzung sehr liickenhaft, und die Ziele des Kon-
zeptes konnen nur teilweise erreicht werden.

Die Vielzahl an MaBnahmen, die Notwendigkeit der Steuerung und Abstimmung mit vielen Akt-
euren sowie die erforderliche fachliche Kompetenz zeigen, dass kommunaler Klimaschutz eine
anspruchsvolle Managementaufgabe darstellt.

MaBnahmenvorschlag 3.1: Die KEA empfiehlt die Schaffung einer zusatzlichen Stelle eines Kli-
maschutzmanagers/in. Aufgrund der geringen Einwohnerzahl empfehlen wir allerdings fiir die
vier Kommunen die Schaffung einer gemeinsamen Stelle. Sinnvoll ware auch die Beteiligung von
Deil’lingen, also aller Kommunen der Nachhaltigkeitsregion N! Region flinf G. Bei Bedarf konn-
ten weitere Nachbarkommunen beteiligt werden. Als Fordervoraussetzung fur eine regionale
Lésung mussen allerdings alle Partner ein Klimaschutzkonzept haben.

Durch konkrete Kooperationen bei der Durchfihrung von KlimaschutzmaBBnahmen im Bereich
Offentlichkeitsarbeit, Information, Beratung und Weiterbildung kdnnten die Ressourcen der
beteiligten Kommunen gebiindelt und wirksamer eingesetzt werden.

Der/Die Klimaschutzmanager/in betreut und unterstiitzt alle Aktivitaten rund um den Klima-
schutz. Der Klimaschutzmanager/in verfugt tiber zusatzliche fachliche und methodische Kompe-
tenzen, mit denen die Arbeit der Fachabteilung unterstitzt werden kann. Die Aufgaben des/der
Klimaschutzmanagers/in sind:

e Umsetzung des Klimaschutzkonzeptes und Kontinuierliche Weiterentwicklung eines
Klimaschutz-Aktionsplans.

o Offentlichkeitsarbeit, die Bereitstellung von Informations- und Beratungsmaterialien
und die Pflege eines Klimaschutz-Portals.

e Vernetzung der Energieakteure vor Ort und Austausch mit Akteuren in der Region.

e Vor-Ort-Aktionen mit Burgern wie zum Beispiel Informationsveranstaltungen, Besichti-
gungen, Exkursionen, Vorstellung erfolgreicher Modelle und Erfahrungsaustauschtref-
fen, Vortragsveranstaltungen und Hearings zu aktuellen Fragen rund um den Klima-
schutz.

e Zuarbeiten flir andere Abteilungen in den Verwaltungen zu methodischen und fachli-
chen Fragen zum Thema Energie und Klimaschutz und Unterstutzung bei Erstellung von
Entscheidungsvorlagen.

e Mitwirkung bei der Beschaffung von Fordergeldern fiir Klimaschutzprojekte (in Abstim-
mung mit Kimmereien).

e Systematische Erfassung und Auswertung von Klimaschutzrelevanten Daten, z. B. Erstel-
lung von Bilanzen und Kennwerten.

Das Bundesministerium fiir Umwelt, Naturschutz und Reaktorsicherheit fordert derzeit die Ein-
stellung eines Klimaschutzmanagers fur drei Jahre mit 65%. Die Forderung eines Anschlussvor-
habens flr zwei Jahre ist moglich. Dartiber hinaus kdnnen Sachausgaben in Hohe von bis zu

10 % der Personalausgaben (max. 20.000 €) beantragt werden. Gefordert wird auBerdem eine
ausgewahlte KlimaschutzmaRnahme. Im Regelfall erfolgt die Forderung der Umsetzung dieser
KlimaschutzmaRnahme durch einen nicht riickzahlbaren Zuschuss in Hohe von bis zu 50 % der
zuwendungsfahigen Ausgaben, jedoch hochstens 100.000 €.
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Im Zuge der Realisierung des Klimaschutzkonzeptes ist zu erwarten, dass in vielen Sektoren In-
vestitionen getatigt werden. Daraus ergeben sich auch wichtige Impulse fir die ortliche Wirt-
schaft, was die Einstellung eines Klimaschutzmanagers/in zusatzlich rechtfertigt.

Die Stelle sollte mit einer Person besetzt werden, die neben Fachwissen im Energiebereich —
moglichst auf der Basis von Berufserfahrung —auch tiber Organisationstalent sowie ein hohes
Mal3 an kommunikativer und sozialer Kompetenz verfugt. Auch die Kenntnis von Strukturen und
Entscheidungsprozessen in kommunalen Verwaltungen ist wiinschenswert.

Die Funktion des Klimaschutzmanagements ist elementar fir die Zielerreichung des Klima-
schutzkonzeptes, seine Tatigkeit muss daher langfristig gesichert sein. Die Stelle kann zunachst
befristet auf drei Jahre besetzt werden. Vor dem Hintergrund der schwierigen Lage auf dem Per-
sonalmarkt fur technische Berufe kann eine Befristung auf 5 Jahre sinnvoll sein. Perspektivisch
sollte die Stelle jedoch unbefristet besetzt werden.

Der/die Klimaschutzmanager/in sollte amterlibergreifend agieren kénnen (z. B. als Stabsstelle).
Eine Ausstattung mit Weisungsbefugnis bei Klimaschutzfragen ware hilfreich.

Einige Gemeinden haben die Aufgaben des Energiemanagers flr die eigenen Liegenschaften
(siehe Kapitel 4.2) und die des Klimaschutzmanagers in einer Stelle vereinigt. Kleine Gemeinden
kdnnen so eine ganze Stelle schaffen, die dem erforderlichen Arbeitsaufwand entspricht. Fur die
vier bzw. finf Kommunen sollten entsprechend dem erwarteten Arbeitsaufwand allerdings zwei
separate Stellen geschaffen werden.

Die Energieagentur fur die Region Schwarzwald-Baar-Heuberg hat gegenwartig sechs Mitarbei-
ter fur die drei Landkreise mit zusammen 76 Kommunen und ca. 484.000 Einwohnern. Flr eine
Intensivierung der Arbeit gibt es hier ohne zusatzliches Personal wenig Spielraum.

Die Landkreise Rottweil und Tuttlingen haben eigene Klimaschutzkonzepte erstellen lassen. Im
Landkreis Tuttlingen wurde im Oktober 2016 die Stelle eines Klimaschutzmanagers besetzt. Im
Landkreis Rottweil soll gemaf? Haushaltsplan 2016 die Stelle eines Klimaschutzmanagers vo-
raussichtlich im Jahr 2017 besetzt werden. Neben speziellen Aufgaben fiir den Landkreis sollen
u. A. auch die Kommunen beim Klimaschutz unterstitzt werden.

Diese Stellen machen den lokalen Klimmerer mit seinen oben beschriebenen Aufgaben nicht
uberflussig.

Die KEA empfiehlt allerdings eine enge Kooperation aller Stellen bei Planung und Umsetzung
von Mafinahmen. Eine parallele Implementierung von MaRBnahmen soll auf jeden Fall vermieden
werden. Jede Organisation soll mit ihrem speziellen Know-how und Personal zur Entwicklung
und Umsetzung von MalRnahmen und zur Verbesserung des Klimaschutzes in der Region beitra-
gen.

Bei der Konzeption der Stelle des Klimaschutzmanagers fiir die vier bzw. flinf Kommunen sollte
also bereits eine sinnvolle Aufgabenteilung mit der Energieagentur und den Landkreisen disku-
tiert und berucksichtigt werden. Die Aufgaben des lokalen Klimaschutzmanagers kénnen so et-
was begrenzt werden, und es kann eine bessere Fokussierung auf die verbleibenden Aufgaben
erfolgen.

Zusatzlich zum Klimaschutzmanager mussen bei der Umsetzung von MaRnahmen ggf. weitere
Verwaltungsmitarbeiter aus den Fachbereichen einbezogen werden. Dieser Aufwand kann aller-
dings deutlich reduziert werden, wenn nicht immer Mitarbeiter aller vier Gemeinden beteiligt
werden, sondern Aufgaben an Projektteams delegiert werden.
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Wenn es nicht gelingen sollte die lokale Personalkapazitat fiir den Klimaschutz zu erhohen, ware
eine Zusammenarbeit mit den Klimaschutzmanagern der Landkreise sowie die projektbezogene
Beauftragung der Energieagentur auf jeden Fall eine Moglichkeit einen gewissen Mindestum-
fang von KlimaschutzmaBnahmen umzusetzen.

3.2 Interne Organisation

Klimaschutz ist Teamarbeit und bereichsiibergreifend. Dazu sind Informationsaustausch und
Koordination zwischen den Mitarbeitern der Verwaltungen wichtig.

Die Verwaltungen der vier Kommunen sind von der Anzahl der Stellen her Gberschaubar. Eine
spezielle Organisationsstruktur fiir den Klimaschutz ist nicht erforderlich. Es ware sinnvoll, wenn
die Stelle des Klimaschutzmanagers jeweils als Stabstelle unter dem Blirgermeister fungieren
konnte.

Malnahmenvorschlag 3.2: Das Thema Energie und Klimaschutz sollte in den Kommunen halb-
jahrlich in einer bereichsubergreifenden Besprechung inkl. Klimaschutzmanager behandelt wer-
den.

Malnahmenvorschlag 3.3: Es ware sinnvoll, wenn der Klimaschutzmanager durch ein formal
ernanntes Klimaschutzteam aus Mitarbeitern der vier Verwaltungen und ggf. sachkundigen
Biirgern unterstitzt wirde. Dieses Team sollte sich ebenfalls mindestens halbjahrlich treffen.
Hier werden MaBnahmen geplant und die Umsetzung liberwacht. Die Teamsitzungen eignen
sich auch sehr gut zum Erfahrungs- und Know-how Austausch. Sie starken damit die Kompetenz
jeder einzelnen Kommune.

3.3 Aufstellung und Weiterentwicklung eines Aktionsplans Klimaschutz

Im Klimaschutzkonzept der vier Kommunen wurden grundlegende strategische MaBnahmenbe-
reiche und Teilziele fir den langfristigen Klimaschutz untersucht, sowie ein MaRnahmenkatalog
erarbeitet.

Die Umsetzung des Klimaschutzkonzeptes erfordert viele MaRnahmen in unterschiedlichen Be-
reichen. Allerdings wiirde die gleichzeitige Umsetzung von allen MalRnahmenvorschlagen einen
sehr hohen Personal- und Sachmitteleinsatz erfordern. Fiir die Umsetzung miissen also Priorita-
ten festgelegt werden.

Malnahmenvorschlag 3.4: Die KEA empfiehlt den vier Kommunen die Erstellung von konkreten
Aktionsplanen mit einem Jahr Laufzeit. Darin werden MalRnahmen aus dem MaRnahmenkatalog
ausgewahlt, die im Planungszeitraum von einem Jahr umgesetzt werden sollen. Der Aktionsplan
muss entsprechend den verfiigbaren Ressourcen (Personal- und Sachmittel und Férdergelder)
ausgelegt werden. Der Aktionsplan wird den Gemeinderaten zum Beschluss vorgelegt. Somit
unterliegen alle MaBnahmen der Kontrolle des Gemeinderates.

Ein angemessenes Budget flir einen Aktionsplan liegt bei 5 bis 10 Euro pro Einwohner pro Jahr.
Durch die Kooperation der Kommunen kann ein substantielles Engagement fur den Klimaschutz
finanziert werden. Deswegen ware es sinnvoll, dass die Aktionsplane soweit moglich aufeinan-
der abgestimmt werden. Die Uberwachung der Umsetzung und die Weiterentwicklung der Akti-
onsplane erfolgt durch das Klimaschutzteam unter Fihrung des/der Klimaschutzmanagers/in.

Fir die Umsetzung des Konzeptes ist ein kontinuierliches Engagement in den kommenden Jah-
ren erforderlich. Fur die kontinuierliche Fortschreibung und Umsetzung eines Klimaschutz-
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Aktionsplans wurde mit dem European Energy Award (eea) ein interessantes und hilfreiches Tool
geschaffen. Die vier Kommunen sollten am eea teilnehmen. Siehe dazu Kapitel 12.2.

3.4 Begleitung der Umsetzung durch einen Klimaschutzbeirat

Um die Entwicklung des Konzepts auf einer moglichst breiten Basis zu begleiten, sollte ein Kli-
maschutzbeirat gebildet werden. Zu diesem werden Vertreterinnen und Vertreter aller maRgeb-
lichen Akteursgruppen der Kommunen eingeladen: Politik, Verwaltung, Energieagentur, Land-
kreise, Umweltgruppen, sachkundige Burger, Verbande, Handel und Gewerbe.

Malnahmenvorschlag 3.5: Es ware sinnvoll diesen Klimaschutzbeirat im Rahmen der Nachhal-
tigkeitsregion N! Region Flinf G zu etablieren. Er sollte ein- bis zweimal pro Jahr tagen. Der Kli-
maschutzbeirat sollte offen fir neue Akteure sein. Wesentliche Aufgaben dieses Klimaschutzbei-
rats bestehen darin:

e die Umsetzung des Klimaschutzkonzepts konstruktiv zu begleiten,

e weitere Ideen und Vorschlage in das Klimaschutzkonzept bzw. die Aktionsplaneeinzu-
bringen sowie

e beider Umsetzung der MaRnahmen mitzuwirken.

So bietet sich die grofie Chance, die Umsetzung des Klimaschutzkonzepts breit zu verankern und
andererseits auch kritisch-konstruktiv begleiten zu lassen und neue Impulse aufzugreifen.

4 Eigene Liegenschaften und Fuhrpark

4.1 Ist-Situation eigene Liegenschaften

Die vier Kommunen haben zusammen etwa 65 Liegenschaften (mit Vermietungen).

Tabelle 3: Gebdude und Personal eigene Liegenschaften

N Haus- Bau- Ver-
Gebaude :
meister |unterhalt | waltung
Aldingen 30 2 1 0,1-0,2
Denkingen 10 1+ Extern| Extern [0,1-0,2
Frittlingen 10 15 0,2 0,1-0,2
Wellendingen 15 15 Extern 0,1

Als groBte Kommune hat Aldingen auch die meisten Gebaude.

Fir den sparsamen Umgang mit Energie haben Hausmeister eine Schlisselposition. Die Stellen
sind mit Handwerkern besetzt. Aufgrund der vielfaltigen und verantwortungsvollen Aufgaben ist
es nicht leicht geeignetes Personal zu finden. In Aldingen konnte etwas mehr Personal hilfreich
sein.

Beim Bauunterhalt greifen Denkingen und Wellendingen auf externes Personal zurtick. In klei-
nen Kommunen mit insgesamt wenig Verwaltungspersonal ist das eine geeignete Strategie,
wenn kein eigenes Personal mit entsprechender Ausbildung verfugbar ist. Fiir die sonstige Be-
treuung der Gebaude wird zusatzlich eine 10 bis 20 %-Stelle bendtigt.
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Der Energieverbrauch der kommunalen Liegenschaften betragt ca. 2 % des gesamten Energie-
verbrauchs der Kommunen. Das liegt im ublichen Bereich der Kommunen in Baden-
Wirttemberg. Bezogen auf die Einwohnerzahl liegt der Stromverbrauch zwischen 54 und

92 kWh/Einwohner. Fiir die StraBenbeleuchtung werden 39 bis 54 kWh/Einwohner benétigt. Der
Kennwert fiir Warme liegt bei 190 bis 400 kWh/Einwohner. Die einwohnerbezogenen Kennwer-
te hangen von vielen unterschiedlichen Randbedingungen in den vier Kommune ab. Beim
Stromkennwert liegt Aldingen, auch bedingt durch Schulzentrum und Hallenbad, eher hoch. Bei
Warme liegt Denkingen sehr glinstig, wahrend Wellendingen eher hoch liegt. Eine Recherche der
KEA in der Region Neckar-Alb ergab einen Mittelwert von 77 kWh/Einwohner bei Strom, und von
322 kWh/Einwohner bei Warme. Die Unterschiede zwischen den Kommunen waren auch dort
sehr hoch.

Tabelle 4. Energieverbrauch eigene Liegenschaften

MWh/a kWh/EW Fliche Kosten

Strom Wirme | Strom | Str.-bel.| Wirme m? m?/EW | €/EW

Aldingen (2014) 1.048| 2200 92 45 296 51,3
Denkingen (2012) 274 482 54 54 190 6.145 2,4 35,9
Frittlingen (2014) 219 727 66 39 352 45,5
Wellendingen (2014) 393 1.220 73 51 403 54,6

Angaben zu den Flachen der Liegenschaften liegen nur in Denkingen vor. In der Region Neckar-
Alb lag der Mittelwert bei 2,8 m?/Einwohner.

Die Energiekosten der vier Kommunen liegen zusammen bei ca. 700.000Euro/a. Die Kosten pro
Einwohner lagen 2014 bei 36 bis 51,3 Euro/Einwohner, wobei Strom ungefahr 50 % der Kosten
verursacht.

Der Vergleich der Kennwerte weist darauf hin, dass noch groRRe Energieeinsparpotenziale vor-
handen sind.

Durchfiihrung des Energiemanagements:

Der Stand beim Energiemanagement wurde anhand einer Checkliste und durch Begehungen
ermittelt.

Aldingen

Im Bechmark-Tool des ifeu-Instituts erreicht Aldingen ca. 43 % der Punkte. Insgesamt ist der Be-
reich eigene Liegenschaften bereits differenziert organisiert. Aufgrund der Personalsituation
werden viele Aufgaben aber nicht optimal durchgefuhrt. Die Gebaude sind Uberwiegend in gu-
tem Zustand. In der Regel wurde bei Errichtung der Gebaude ein guter energetischer Stand ge-
wahlt und langlebige Bauelemente eingesetzt. Aus heutiger Sicht sind die Gebaude energetisch
nicht mehr optimal. Allerdings lohnen sich energetische Sanierungen nur in Zusammenhang mit
sowieso notigen BaumaRnahmen. Insbesondere haben Fensterfassaden baualtersbedingt einen
relativ schlechten U-Wert, sind allerdings noch voll funktionsfahig.

Im Bereich Verbrauchserfassung besteht Verbesserungsbedarf. Insbesondere fehlen Flachenan-
gaben zur Ermittlung von Kennzahlen und zur Beurteilung der Ist-Situation. Wichtige Verbrau-
cher sollten monatlich erfasst und kontrolliert werden. Im Schulzentrum sollte eine Erfassung
pro Gebaude erfolgen.

Das Schulzentrum und andere stadtische Gebaude sind an das Fernwarmenetz angeschlossen.
Es erfolgt damit eine teilweise Versorgung mit Holzhackschnitzel und Biogas.
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Denkingen

Im Bechmark-Tool des ifeu-Instituts erreicht Denkingen nur ca. 8 % der Punkte. Insgesamt ist der
Bereich eigene Liegenschaften gering organisiert. Aufgrund der Personalsituation werden Auf-
gaben an externe Dienstleister vergeben. Die Gebaude sind liberwiegend altersbedingt in gutem
baulichem Zustand. Rathaus und Burgerhaus sind historische Gebaude. Schulhaus und Turn-
und Mehrzweckhalle stammen aus 1960 und 1980. Aus heutiger Sicht sind die Gebaude energe-
tisch nicht mehr optimal. Allerdings lohnen sich energetische Sanierungen nur in Zusammen-
hang mit sowieso nétigen BaumaRnahmen. Fur die Schulgebaude und die Turn- und Mehr-
zweckhalle (Dachsanierung 2014) sollten integrale Sanierungskonzepte erarbeitet und in den
nachsten Jahren im Sinne von Komplettsanierungen umgesetzt werden.

Im Bereich Verbrauchserfassung besteht Verbesserungsbedarf. Von 2010 bis 2012 wurde eine
systematische Verbrauchserfassung mit einer einfachen Software durchgefiihrt. Es wurden Fla-
chenangaben zur Ermittiung von Kennzahlen und zur Beurteilung der Ist-Situation ermittelt.
Dieser Standard sollte mindestens wieder erreicht werden. Die Verbrauchswerte sollten monat-
lich erfasst werden.

Frittlingen

Im Bechmark-Tool des ifeu-Instituts erreicht Frittlingen 26,3 % der Punkte. Insgesamt ist der Be-
reich eigene Liegenschaften wenig organisiert.

Die Gebaude sind uberwiegend altersbedingt in gutem baulichem Zustand. Die Pfarrscheuer
wurde 1997 zum Gemeindehaus umgebaut. Bei Rathaus und Leintalschule ist eine energetische
Sanierung im Prinzip sinnvoll. Allerdings lohnen sich energetische Sanierungen nur in Zusam-
menhang mit sowieso nétigen BaumaRnahmen. Fur die beiden Gebadude sollten integrale Sanie-
rungskonzepte erarbeitet und in den nachsten Jahren im Sinne von Komplettsanierungen umge-
setzt werden. Leintalhalle (Baujahr 2007) und Leintal-Kinderhaus (Baujahr 2010) entsprechen
den Anforderungen der giiltigen Energieeinsparverordnung (EnEV). Der ehemalige katholische
Kindergarten soll zu einem Seniorenheim umgebaut werden. Hier ware die Beachtung hoher
energetischer Standards wichtig.

Leintalhalle, Leintalschule und Leintal-Kinderhaus werden mit Erdgas und Biogas (60 %) aus der
benachbarten Biogasanlage versorgt, so dass bereits ein groBer Anteil erneuerbare Energien zum
Einsatz kommen.

Im Bereich Verbrauchserfassung und Kontrolle besteht Verbesserungsbedarf. Es fehlen Flachen-
angaben zur Ermittlung von Kennzahlen und zur Beurteilung der Ist-Situation. Die Verbrauchs-
werte grolRer Verbraucher sollten monatlich erfasst werden.

Wellendingen

Im Bechmark-Tool des ifeu-Instituts erreicht Wellendingen 51 % der Punkte. Insgesamt ist der
Bereich eigene Liegenschaften gut organisiert. Allerdings werden viele Aufgaben nur teilweise
optimal erledigt.

Die Gebdude sind Uberwiegend altersbedingt in gutem baulichem Zustand. Rathaus (Baujahr)
und Jugendhaus Wellendingen (Baujahr ) sind historische Gebaude. Eine energetische Sanierung
der Fassade ist nicht sinnvoll. Die Grund- und Hauptschule mit Lehrschwimmbecken (Baujahr)
weist mehrere Bauabschnitte auf. Die Erstellung und Umsetzung eines integralen Sanierungs-
fahrplans fiir Schule und Neuwieshalle (Baujahr ) ware sinnvoll. Allerdings lohnen sich energeti-
sche Sanierungen nur in Zusammenhang mit sowieso nétigen Baumalnahmen.
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Die Heizzentrale fir Schule und Hallen in Wellendingen enthalt alte Technik (z. B. Kessel Baujahr
1983 und ungeregelte Heizungspumpen). Eine Erneuerung der Anlagentechnik und Umstellung
auf Gasbrennwerttechnik steht an. Dabei sollte der Anschluss des Kinder-Zentrums (und ggf. des
Rathauses, Altenzentrums und von Privatgebauden Rathausstr. und Winkel - Neubaugebiet??)
Uber eine Warmeleitung und die Installation eines Blockheizkraftwerks (BHKW) gepriift werden.

Festhalle Wellendingen (Baujahr ), Kinder-Zentrum Wellendingen (Baujahr ) und Lemberghalle
Wilfingen (Baujahr ) sind neueren Datums. Eine energetische Sanierung steht gegenwartig nicht
an.

Im Bereich Verbrauchserfassung und Kontrolle besteht Verbesserungsbedarf. Es fehlen Flachen-
angaben zur Ermittlung von Kennzahlen und zur Beurteilung der Ist-Situation. Die Verbrauchs-
werte grol3er Verbraucher sollten monatlich erfasst werden. Im Schulzentrum Wellendingen
sollten Strom- und Warmeverbrauchszahler fur die einzelnen Objekte (Schule / Festhalle /
Schwimmbad / Kindergarten) eingebaut werden.

4.2 Malnahmenempfehlungen und nachste Schritte eigene Liegenschaften

Bei den Malknahmenempfehlungen wird nicht nach den einzelnen Kommunen unterschieden.
Auch wenn grol3e Unterschiede bestehen, sind doch die zu ergreifenden MaBRnahmen weitge-

hend identisch. Dabei miissen die einen Kommunen ggf. ihre bisherige Vorgehensweise weiter
optimieren, wahrend andere Kommunen die MalBnahme ggf. zusatzlich einflihren missen.

Malnahmenvorschlag 4.1, Einstellung eines gemeinsamen Energiemanagers: Energiemanage-
ment ist eine technisch und organisatorisch anspruchsvolle Aufgabe. In vielen kleinen Kommu-
nen ist das Personal nicht ausreichend bzw. ungentigend qualifiziert. Andererseits lohnt sich die
Einstellung einer eigenen Fachkraft nicht, da die Einsparpotenziale keine volle Stelle finanzieren
konnen. Der Deutsche Stadtetag empfiehlt folgende Personalausstattung:

GroRRer der Kommune Anzahl

in 1.000 Einwohner Mitarbeiter Qualifikation

10-15 0,5-1 Ingenieur (oder Versorgungstechniker)

15-30 0.75- 1,5 Ingenieur, Verwaltungskraft

30 - 50 1,25-2,5 Ingenieur, Techniker, Verwaltungskraft

50 - 100 2,0-5 Planer, Ingenieur, Techniker, Verwaltungskraft
> 100 nach Gebaudebestand

Die Kommunen der Region FUNF G, also inkl. DeiRlingen, kommen zusammen auf ca. 21.000
Einwohner. Damit ware eine ganze Ingenieursstelle voll ausgelastet und kénnte sich durch die
erzielten Energiekosteneinsparungen finanzieren.

Wenn man weitere benachbarte Kommunen, z. B. Trossingen, Spaichingen und Gosheim einbe-
zieht, kommt man auf 52.000 Einwohner. Fir diese GroBenordnung waren mindestens 2 Stellen
sinnvoll.

Die weiteren MaBnahmenempfehlungen bauen darauf auf, dass die Personalausstattung ver-
bessert wird. Nur so kann es Uberhaupt gelingen die Situation entscheidend zu verbessern.

Fir die Kommunen ist die MaRnahme kostenneutral, da die Personalkosten durch Energiekoste-
neinsparungen gegenfinanziert werden kénnen.
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Malnahmenvorschlag 4.2, Teilnahme an einem regionalem Netzwerk Kommunales Energiema-
nagement: Als erster Schritt bietet sich der Zusammenschluss mehrerer Kommunen zu einem
Netzwerk an. Beim Netzwerk stehen der Erfahrungsaustausch und die Unterstiitzung der Kom-
munen durch einen erfahrenen Energieexperten mit vor-Ort Beratungen im Mittelpunkt. Die vier
Kommunen kénnten ein solches Projekt gemeinsam mit weiteren Nachbargemeinden initiieren.

Eine gemeinsame zusatzliche Stelle wie oben beschrieben sollte bereits beim Start des Netzwer-
kes eingestellt.

Fir die Grindung und Durchflihrung eines solchen Netzwerkes werden Fordermittel vom Land
Baden-Wirttemberg im Foérderprogramm Klimaschutz Plus oder durch den Bund tber das Bun-
desamt flr Wirtschaft und Ausfuhrkontrolle (bafa) bereitgestellt. Informationen zur Férderung
werden im MalRnahmenblatt 4.2 dokumentiert.

Malnahmenvorschlag 4.3, Verbrauchskontrolle: Als Grundlage fuir alle weiteren Schritte sollte
die Verbrauchskontrolle in allen vier Kommunen unbedingt verbessert werden. Dazu wird fest-
gelegt, welche Zahler zusatzlich benétigt werden und welche Zahler zukiinftig monatlich bzw.
jahrlich abgelesen werden. Fiir alle Gebaude wird die Bruttogeschof3flache zur Bildung von Ver-
brauchskennzahlen ermittelt.

Zur Verarbeitung sollte eine Software angeschafft werden. Geeignet ist z. B. auch eine Internet-
Software, mit der die Kommunen parallel arbeiten kénnen. Die Software unterstiitzt die Kom-
munen bei der Verbesserung der Auswertung, z. B. durch grafische Darstellung der Werte und
Durchfuihrung einer monatlichen Plausibilisierung. Die Software sollte in der Lage sein, die Da-
tengrundlage und Kennwerte fur einen jahrlichen Energiebericht zu liefern.

Die Hausmeister lesen die Zahler monatlich ab. Die Werte werden zeitnah in die Energiema-
nagement-Software eingepflegt und tUberpruft. Ggf. konnen zukinftig Zahlerwerte direkt auf
elektronischem Weg an die Software Ubermittelt werden.

Das Land fordert die Erhebung der benétigten Daten, zusatzliche Zahler und ggf. die Software im
Forderprogramm Klimaschutz Plus (siehe dazu MaBnahmenblatt 3.3).

MaRnahmenvorschlag 4.4, Betriebsoptimierung: Alle Gebaude werden mindestens einmal pro
Jahr begangen. Bei verbrauchsstarken Gebauden sind auch mehr Vor-Ort-Termine sinnvoll. Ziel
der Begehungen ist u. A. die Kontrolle der Reglereinstellungen und ggf. Anpassung an die Wet-
terbedingungen oder geanderte Belegung und Nutzungszeiten der Raume.

Zur Betriebsoptimierung zahlt auch die Planung und Umsetzung geringinvestiver Mallnahmen
wie z. B. der Einbau neuer energieeffizienter Pumpen und Ventilatoren, die regelmafRige War-
tung der Anlagen (z. B. Filtertausch) oder die Anschaffung neuer Regeleinrichtungen.

Soweit Leittechnik eingesetzt wird, sollte ebenfalls eine regelmaRige Prifung der Systeme und
Anpassung der Einstellwerte erfolgen, um diese Technik optimal zu nutzen.

Die Benutzung der 6ffentlichen Gebaude durch Vereine sollte so erfolgt, dass die Nacht- und
Wochenendabsenkung sowie Ferienabschaltungen optimiert werden kénnen.

Ein wichtiger Punkt der Betriebsoptimierung ist die Schulung und Einbeziehung der Hausmeister
durch den Energiemanager.

Durch die fortlaufende Betriebsoptimierung konnen oft 10 bis 20% Energie eingespart werden.

Der Energieexperte des Netzwerk Kommunales Energiemanagement kann die Kommunen bei
der Betriebsoptimierung durch eine Vor-Ort-Beratung direkt an den Anlagen unterstitzen.
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Malnahmenvorschlag 4.5, Weiterbildung Hausmeister: Hausmeister spielen eine wichtige Rolle
beim Energiemanagement. Gute Ausbildung im Anlagenbetrieb und hohes Engagement sind
dabei wesentliche Erfolgsfaktoren. Hausmeister sollten regelmaRig die Gelegenheit zur Weiter-
bildung erhalten. Ebenso kann eine wertschatzende Fiihrung durch die Verwaltungsspitze die
Motivation der Hausmeister wesentlich verbessern.

MaRnahmenvorschlag 4.6, Technische Dokumentation: Fur Betrieb und Unterhalt der Anlagen
ist es sinnvoll die wichtigsten technischen Daten der Gebaude und Gebaudeausrlstung in einer
Datei zusammenzufassen. So kann man sich schnell einen Uberblick Gber Verbesserungsmaf-
nahmen durch den Austausch von Pumpen, Ventilatoren, Leuchtmitteln, Warmeerzeugern,
Warmetauschern, Reglern etc. verschaffen. Durch einfache Berechnungen kdnnen auch Proble-
me mit Uber-/ Unterdimensionierung abgepriift werden. Solche Listen sind auch wertvolle
Hilfsmittel fiir die Ausschreibung von MaRnahmen im Einspar-Contracting™.

Malnahmenvorschlag 4.7, Prioritatenliste: Eine systematische Herangehensweise an die ener-
getische Sanierung ware sinnvoll. Man kann zwischen kleineren Verbesserungen (nicht- und
geringinvestiv: Regelung optimieren, Pumpentausch, Zahler erganzen, Zeitschaltuhren, Fenster-
dichtungen, TurschlieRer, etc.) und groBeren MaRnahmen an Gebaudehiille und Anlagentechnik
unterscheiden. Zunachst sollten aufgefundene Mangeln, Stérungen und Problemen systema-
tisch erfasst und dokumentiert werden. Daraus kann ein MaRnahmenplan fir kleinere Maf3-
nahmen entwickelt werden, indem Kosten und Personalbedarf geschatzt und Prioritaten fur die
Umsetzung festgelegt werden. Flr groRere Malinahmen sollten Sanierungsfahrplane erstellt
werden = siehe Malinahmenvorschlag 4.9.

Wichtig ist eine sorgfaltige Dokumentation der Mangelbeseitigung mit den dazugehdrigen Kos-
tendaten und Energieeinsparungen. Damit erhalt man ein wertvolles Hilfsmittel zur Unterstit-
zung bei der termingerechten Abarbeitung der Malinahmen, einen Fundus fiir die Planung zu-
kiinftiger Mallnahmen und auch eine Dokumentation der Tatigkeit des Energiemanagements.

In ahnlicher Weise sollte auch die Durchfiihrung der regelmaRigen geplanten Instandhaltung
und Wartung besser organisiert werden.

Die Ausarbeitung solcher MaBnahmenplane kdnnte Bestandteil des oben angesprochenen
Netzwerk Kommunales Energiemanagement sein.

Malnahmenvorschlag 4.8, Nutzersensibilisierung: Die Schulung der Nutzer zur energiesparen-
den Nutzung der Gebaude kann ebenfalls zu ca. 10 % Energieeinsparungen fuhren. Schiiler und
Vereine werden angewiesen, moglichst sorgsam mit Energie und Wasser umzugehen. Dazu gibt
es bewahrte Programme und Vorgehensweisen(z.B. Stand-by Unterrichtseinheiten, Fifty-Fifty-
Programme etc.). Ggf. ist es sinnvoll, dazu entsprechende Dienstleistungen einzukaufen (z. B. bei
Energieagentur). Fordermittel des Landes Baden-Wirttemberg sind verfiigbar. Bei der Gewin-
nung der Leiter und Erzieher der Schulen und Kindereinrichtungen sollten die Blrgermeister
aktiv unterstutzen.

MaRBnahmenvorschlag 4.9, Sanierungsfahrplane: Nach und nach sollte fur jedes Gebaude ein
Sanierungsfahrplan erstellt werden. Darin werden alle erforderlichen Schritte bis zur Vollsanie-
rung mit optimalem energetischem Standard zunachst grob ausgearbeitet.

'3 Beim Einspar-Contracting realisiert ein Energiedienstleistungsunternehmen (Contractor) in Abstimmung mit
dem Gebaudeeigentiimer Projekte, um nachhaltige Energieeinsparungen zu erreichen.
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Wichtig sind eine Kostenkalkulation und die Festlegung von Terminen flr den Beginn der MaR-
nahmen. Unbedingt sollten auch absehbare sonstige bauliche Instandhaltungen, Umbau-
/AnbaumaRnahmen, Brandschutz, Innenausbau, Nutzungsanderungen mit berlcksichtigt wer-
den. Durch die Zusammenfuhrung aller grob geplanten Baumafinahmen und Sanierungsschritte
tber alle Gebaude in einer Excel-Datei erhalt man einen guten Uberblick Gber den Kosten-und
Arbeitsaufwand fur eine Priorisierung. Dabei sollte eine Vorausschau Uber ca. flinf Jahre erstellt
und kontinuierlich fortgeschrieben werden. Die oben beschriebenen technische Dokumentation
und die MaBnahmenliste sind praktische Hilfsmittel zur Erstellung und Fortschreibung der Sa-
nierungsfahrplane. Vor der Umsetzung der MalRnahmen erfolgt dann eine Detailplanung auf-
bauend auf den Sanierungsfahrplanen.

Die Ausarbeitung solcher Planungsunterlagen konnte Bestandteil des oben angesprochenen
Netzwerk Kommunales Energiemanagement sein.

Malnahmenvorschlag 4.10, Planungsrichtlinie: Zur Berlcksichtigung energetischer Aspekte bei
Neubau und Sanierung sollte eine Planungsrichtlinie erarbeitet werden.

Bei allen Planungen ist zunachst der Gesamtenergiebedarf fir Warme, Strom und Kalte durch
bauliche Mallnahmen zu minimieren. Dazu werden in der Planungsrichtlinie entsprechende
Standards festgelegt. Z. B. Heizenergiebedarf von 50 kWh/m?**a oder Einsatz von Passivhausbau-
teilen. Der verbleibende Energiebedarf ist so effizient wie méglich und vorzugsweise mit regene-
rativen Energien zu decken.

Der Endenergieverbrauch technischer Anlagen und Gerate und die CO,-Emissionen sollen als
Wertungskriterium in die Ausschreibungen aufgenommen werden, um alternative Angebote
vergleichen zu kdnnen.

Die Planungsvorgaben sind fiir alle externen und internen Planungen bindend. Sie sollten Be-
standteil der Architekten- und Ingenieurvertrage werden.

Malnahmenvorschlag 4.11, Erneuerbare Energien: Bei der langfristigen Planung sollte auch der
Anteil der erneuerbaren Energien systematisch erhéht werden. Auch fur die eigenen Liegen-
schaften sollten 80 % Erneuerbare als Ziel erreicht werden.

Malnahmenvorschlag 4.12, Nachhaltiges Bauen: Bei zunehmend besseren energetischen Stan-
dards von Gebduden spielt die in den Baustoffen gebundene ,graue” Energie eine zunehmende
Rolle. Wir empfehlen daher, bei der Planung auf die Verwendung nachwachsender Rohstoffe
bzw. auf den Einsatz von Stoffen zu achten, die wiederverwertet werden konnen. Auch im Hin-
blick auf die Luftqualitat im Innenraum empfiehlt sich der bevorzugte Einsatz von Holz und mog-
lichst wenig bearbeiteten Holzwerkstoffen sowie naturlicher Produkte fiir die Oberflachenbe-
handlung. Das Programm NBBW — Nachhaltiges Bauen in Baden-Wirttemberg stellt hierzu ein
geeignetes Instrumentarium zur Verfigung (www.nbbw.de ). Solche Vorgaben kénnen auch
Bestandteil der Planungsrichtlinie werden.

MaRBnahmenvorschlag 4.13, Berichterstattung: Der gute und energieeffiziente Betrieb der eige-
nen Liegenschaften sollte Anlass fiir eine (jahrliche) Berichterstattung sein. Der Energiebericht
kann recht einfach aufgebaut sein. Er sollte Ubersichtgrafiken zum Verbrauch, der Energiekos-
tenentwicklung, sowie fur jede Liegenschaft einen kurzen Steckbrief mit den wichtigsten bereits
durchgefiihrten und geplanten MaBRnahmen enthalten.

Zusatzlich zur Veréffentlichung des Energieberichts kdnnte eine Pressemeldung erstellt werden.
Die umgesetzten Projekte bei Sanierung und Neubau, aber auch bei der Nutzersensibilisierung
sollten auf der Internetseite und in der Presse offentlichkeitswirksam dargestellt werden.
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4.3 StraBenbeleuchtung

Die StralRenbeleuchtung in den vier Kommunen wurde in den letzten Jahren mit Fordermitteln
verbessert. Dazu wurden altere System durch LED-Lampen ersetzt und Lichtsteuerungen einge-
baut.

Malnahmenvorschlag 4.14: Der Energieverbrauch der StraBenbeleuchtung sollte systematisch
weiter reduziert werden. Je nach Alter der Anlagen sollte sukzessive auf LED-Systeme umgerds-
tet werden.

In Tabelle 4 wurde der Stromverbrauch der StraBenbeleuchtung pro Einwohner dokumentiert. In
den vier Kommunen kommt es zu recht unterschiedlichen Werten. Eine Ursachenforschung
konnte ggf. helfen, versteckte Einsparpotenziale zu finden. Ein wesentlicher Parameter ist auf
jeden Fall die Gesamtlange der beleuchteten Stral3en, aber auch die gewahlte Lichtstarke und
Ausleuchtung.

4.4 Fuhrpark der Gemeinden

Der Fuhrpark hat insgesamt einen geringen Beitrag zu den CO,-Emissionen. Dennoch kdnnen
durch einfache MaBnahmen Verbesserungen geschaffen werden, die auch zur Vorbildfunktion
der Gemeinde beitragen:

e Oko-Fahrtraining / Spritsparkurse fiir Mitarbeiter
Durch vorausschauende, defensive und niedertourige Fahrweise kdnnen rund 10 % des
Kraftstoffverbrauchs eingespart werden. Diese Verhaltensweisen mussen erlernt werden.
Hierzu bietet die Kommune ein Fahrertraining fur ihre eigenen Kraftfahrer an.

Ggf. konnten in einem begrenzten Umfang auch Berufskraftfahrer von Firmen oder Privat-
personen in ein Gruppentraining einbezogen werden. Die Gemeinde libernimmt dazu die
Organisation von Terminen. Externe Teilnehmer libernehmen ggf. einen Kostenbeitrag (sie-
he auch Kapitel 8.6).

e Effizienzsteigerung des eigenen Fuhrparks
MaRnahmenvorschlag 4.15: Verschiedene MaRnahmen wie die Anschaffung (Kauf oder Lea-
sing) kraftstoffsparender Neufahrzeuge (Erdgas-, Elektro- oder Hybridfahrzeuge), die Aus-
stattung der Fahrzeuge mit rollwiderstandsarmen Reifen und der Einsatz von Leichtlaufdlen
sollten nach und nach bedarfsorientiert umgesetzt werden. Auch fur Transport und Reini-
gungsfahrzeuge gibt es inzwischen Elektroausfihrungen. Fiir innergemeindliche Dienstfahr-
ten eignen sich auch E-Bikes und E-Roller.

e Car-Sharing mit Beteiligung der Kommunen
Manche Gemeinden schaffen E-Autos als Dienstfahrzeug an und stellen sie der Bevolkerung
als Car-Sharing-Fahrzeuge zur Verfligung. Sinnvoll ist dabei allerdings, Internet-Buchungs-
systeme regionalen Car-Sharing-Anbieter zu nutzen. Z. B. konnte die e+go Plattform fur
Rottweil und Trossingen genutzt werden www.e-go.land . Siehe auch Kapitel 8.4.
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5 Siedlungsentwicklung

5.1 Rolle des Klimaschutzes bei der Siedlungsentwicklung

Im Rahmen von Klimaschutzkonzepten spielt die Siedlungsentwicklung langfristig eine wichtige
Rolle:

e InBebauungsplanen, bei der Quartierssanierung und bei Einzelvorhaben kann der Energie-
verbrauch durch entsprechende Vorgaben reduziert, und der Einsatz erneuerbarer Energien
erhoht werden.

e Durch den Ausbau der Warmenetze konnen die Effizienz der Warme- und Stromerzeugung
durch den Einsatz von Kraft-Warme-Kopplung verbessert, und die Nutzung erneuerbarer
Energien gesteigert werden.

e Kurze Wege in einer kompakten Gemeinde und gute Nahversorgung helfen den motorisier-
ten Individualverkehr fir innergemeindliche Wege zu reduzieren und flihren damit zu Ener-
gieeinsparungen.

e Die Weiterentwicklung des OPNV und der Fahrradinfrastruktur senken den Energiever-
brauch fiir die innergemeindliche Mobilitat (siehe Kapitel 8).

e Durch geringen Flachenverbrauch fur Siedlungszwecke wird die Basis fiir Nahrungsmittel,
Rohstoffe und Energiegewinnung geschont.

e Veranderungen beim Klima haben bereits begonnen. Fiir die Siedlungsentwicklung ergeben
sich daraus neue Aufgaben zu Anpassung an die Klimafolgen.

5.2 Neubautatigkeit und Nachverdichtung

Wie in Kapitel 2.1 dargelegt, kdnnte in den Jahren bis 2035 ein Neubaubedarf fir ca. 1.400 Woh-
nungen auf die vier Kommunen zukommen. Der zusatzliche Wohnungsbedarf entsteht aus dem
Trend nach kleineren Haushalten (z. B. durch Senioren), dem Wunsch nach mehr Wohnflache
und einem Bevolkerungswachstum (+10 % bis 2035 in der oberen Entwicklung). Das entspricht
einem Zuwachs bei Wohnungen von maximal 18 %. Auch bei konstanter Bevélkerung kénnte der
Wohnungsbestand trotzdem um ungefahr 10 % zunehmen.

Unabhangig von der tatsachlichen zukunftigen Entwicklung sollten die Kommunen das Wachs-
tum zunachst unbedingt fiir die Konsolidierung und Nachverdichtung des bisherigen Siedlungs-
bestandes nutzen. Wie in Kapitel 2.1 dargelegt, werden die Kommunen vom demografischen
Wandel etwas starker betroffen sein als der Durchschnitt.

Fur die Siedlungsentwicklung ergeben sich dadurch folgende Leitlinien:
e Vordringliche und systematische ErschlieBung aller Innenentwicklungspotenziale.

Auch im Sinne einer kompakten Gemeinde mit kurzen Wegen und der Flachenschonung wa-
re es sinnvoll, moglichst viele Baullicken zu aktivieren und den Anteil von Mehrfamilienhau-
sern zu erhohen.

Geringe GrundstucksgroRen zur Begrenzung des Flachenverbrauchs. Die Nettowohndichte
kénnte bei 60 bis 90 Einwohnern pro Hektar liegen.

In Baden-Wiirttemberg werden durchschnittlich ca. 140 m? Bodenflache pro Einwohner fiir

Wohnen belegt. In den vier Kommunen liegt der Mittelwert bei ca. 250 m?/EW. Das lasst viel
Spielraum fur eine Nachverdichtung. Dabei sollten aber gezielt Freiflachen erhalten bleiben.
Potenziale dafiir konnen durch mehr GeschoBwohnungsbau geschaffen werden.
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Als Instrument fur Innenentwicklung und energieeffizientes Bauen kdnnten Baullickenkatas-
ter aufgebaut werden, in die auch die flir die Gemeindeentwicklung strategisch wichtigen
Flachen aufgenommen werden sollten.

Befriedigung des Wohnungsbedarfs fiir den demografischen Wandel (mehr Senioren, ggf.
weniger Familien).

Senioren bewohnen sehr oft Wohnungen, die friiher fur eine ganze Familie genutzt wurden.
Mittelfristig kdnnte ein Beratungsangebot flir Senioren zum Thema Wohnungswechsel in-
nerhalb der Gemeinden eingerichtet werden. Dadurch kdnnte es ggf. gelingen groRe Woh-
nungen, die nur noch durch eine altere Person genutzt werden, fir den Wohnungsmarkt zu
aktivieren. Auch konnten unterstiitzende MaBnahmen, wie z.B. Umzugshilfen, angeboten
werden. Dadurch kdnnte Wohnraum fiir junge Familien in Einfamilienhdusern ohne zusatz-
lichen Neubau geschaffen werden.

Abrissreife Ein-/Zweifamilienhduser in den Ortsmitten sollten gezielt durch etwas groRere
Gebaude mit Angeboten fiir Senioren ersetzt werden.

Wichtig dabei sind attraktive Angebote flr Familien und Senioren in Mehrfamilienhdusern,
variable Wohnungsgrundrisse beim Neubau zur spateren Umnutzung zu kleineren
Wohneinheiten und neue Wohnformen (z. B. Seniorenwohngemeinschaften).

Solche Malknahmen kdnnen den Wohnflachenzuwachs pro Einwohner begrenzen. Ein gerin-
ger Wohnflachenzuwachs reduziert den Energiebedarf fur Beheizung.

Starkung der Innenentwicklung durch gute Nahversorgung.
Eine gute Nahversorgung und attraktive 6ffentliche Bereiche vermindern auch den Bedarf an
motorisiertem Verkehr.

Die Bauleitplanung gehort zu den grundsatzlichen Aufgaben einer Gemeinde im Rahmen ihrer
Planungshoheit. Durch glinstige Festlegungen konnen hier groRe Potenziale fur Energieeffizienz
und Klimaschutz erschlossen werden.

Sinnvoll ware eine deutliche Ubererfillung der giiltigen Energie-Einspar-Verordnung (EnEV)
mit einem Ziel von 15 bis 40 kWh/(m? a) Heizwarmebedarf fiir Wohngebaude. Als Gebaude-
standard also KfW-Effizienzhaus 55 oder besser.

In der EU-Gebauderichtlinie wird fir Neubauten ab 2020 das Fast-Nullenergiegebaude bzw.
Niedrigstenergiegebaude gefordert, das entspricht in etwa einem KfW-Effizienzhaus 55 bzw.
der Energieklasse A bis A+.

In Bebauungsplanen (B-Planen) kénnen einige Festlegungen zur Reduktion des Energiever-
brauchs getroffen werden. Neben den moglichen Energiegewinnen fiihrt ein derartiger Stad-
tebau auch zu Gebauden, die eine hervorragende Aufenthaltsqualitat mit hellen und sonni-
gen Wohnraumen haben:

e Kompakte Bauweise flr geringe Transmissionswarmeverluste.

e Ausrichtung der Gebdude (Abweichung von Sid im Mittel kleiner 45°), Dachformen und
Vermeidung von Verschattung fiir aktive und passive Nutzung von Solarenergie (Ein-
strahlungsverluste durch Orientierung, Verschattung und Topographie maximal 20 %).

e sommerlicher Warmeschutz zur Vermeidung von aktiver Kiihlung.
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e Schaffung von kleineren Wohneinheiten mit moderater Wohnflache zur Senkung des
Warmebedarfs und der Baukosten. Es ware sinnvoll Mehrfamilienhauser in Neubauge-
bieten planerisch und durch Beratungsangebote starker zu bertcksichtigen als bisher.

e Versorgung durch effiziente Warmenetze mit Kraft-Warme-Kopplung (KWK) und erneu-
erbaren Energien. Fiir den wirtschaftlichen Erfolg sollte sichergestellt werden, dass der
Anschlussgrad an das Netz moglichst hoch, und damit eine hohe Auslastung der Netze
erreicht wird.

e Bereitstellung von Ladestationen fiir Elektromobile (siehe auch Kapitel 8.5).

Das Baugesetzbuch ermoglicht prinzipiell die Festlegung hoher Anforderungen fiir die angemes-
sene Berlcksichtigung der Belange des Klimaschutzes bei Bauvorhaben. Ebenso ermachtigt § 16
des EEWarmeG die Gemeinden ausdrucklich, einen Anschluss- und Benutzungszwang an War-
menetze auch aus Griinden des Klimaschutzes vorzunehmen.

Die Instrumente Stadtebaulicher Vertrag und Warmesatzung eignen sich zur Festlegung solcher
Randbedingungen. Allerdings verhindern gegensatzliche Interessen der beteiligten Parteien oft
zukunftsgerichtete Losungen. Meist steht das Argument der Wirtschaftlichkeit im Vordergrund.
Dabei wird in der Regel nicht bedacht, dass die hoheren Investitionskosten fiir den Klimaschutz
im Laufe der langen Lebensdauer eines Gebaudes durch die Energiekosteneinsparungen mehr
als kompensiert werden kénnen. Zudem stehen Fordermittel der KfW zur Verfligung. Die MaR-
nahmen sind also wirtschaftlich, allerdings in der Regel nicht bereits in 10 oder 20 Jahren.

Fir die tatsachliche Durchsetzung von Anforderungen an die Energieeffizienz oder Energiever-
sorgung, z. B. Warmenetze, hat sich die Festlegung in privatrechtlichen Vertragen bewahrt. Es
erscheint sinnvoll, in den vier Kommunen den Grundsatz zu verankern, dass nur dort Bebau-
ungsplane aufgestellt werden, wo die Gemeinde Eigentlimerin aller (bzw. der Mehrzahl) der
Grundstucke ist.

Malnahmenvorschlag 5.1: Die Gemeinden sollten den Kauf strategisch wichtiger Grundstiicke
und Gebaude langfristig planen. Als Instrument dafiir kdnnten Baullickenkataster aufgebaut
werden, in das auch die fur die Gemeindeentwicklung strategisch wichtigen Flachen aufge-
nommen werden. Wichtig ist eine Bewertung, inwiefern die Baulticken und Grundstiicke dem
Markt zur Verfligung stehen und welche Hemmnisse ggf. vorliegen.

Mit der Veroffentlichung eines Baullickenkatasters schaffen die Gemeinden ein Instrument zur
Reaktivierung und zur Mobilisierung des in ihrem Gemeindegebiet vorhandenen Baultickenpo-
tenzials. Das Baullickenkataster soll aulRerdem Architekten, Maklern und Bauwilligen als Infor-
mation und Entscheidungshilfe dienen.

Sinnvoll ware auch die Integration weiterer Themen wie Quartierssanierung und Energieversor-
gung mit Warmenetzen, z. B. in einem sogenannten Warmeatlas (siehe Kapitel 7.2).

MaRnahmenvorschlag 5.2: Zukiinftig sollte bei allen Vorhaben der Siedlungsentwicklung und in
Bebauungsplanen der Klimaschutz besser berlcksichtigt werden. Dazu sollten Belange des Kli-
maschutzes anhand einer Leitlinie und einer Checkliste abgearbeitet, und bei der Abwagung
verschiedener Losungen besonders beachtet werden. Diese Malinahme ist nicht besonders auf-
wandig. Die Checkliste erganzt ggf. die bereits tblichen Arbeitsschritte bei der Siedlungsentwick-
lung und formalisiert das Vorgehen und die Dokumentation der getroffenen Entscheidungen.
Der Hauptvorteil liegt darin, dass mogliche KlimaschutzmaBnahmen explizit in die Entschei-
dungsfindung eingebracht werden.
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Malnahmenvorschlag 5.3: Anpassung des Wohnungsbestands an den demografischen Wandel
durch Beratung der Senioren und Schaffung von attraktiven Angeboten.

MaRnahmenvorschlag 5.4: Aufkauf von strategisch bedeutsamen Flachen und Festlegung von
energetischen Anforderungen im Vertrag fur Kaufer.

Weitere MaBnahmen zum Thema energieeffiziente Gebdaude werden in Kapitel 6 behandelt.

5.3 Quartierssanierungen

Gegenulber der Neubautatigkeit ist die energetische Gebaudesanierung allerdings bedeutsamer
fir den Klimaschutz. Bei einer anzustrebenden Steigerung der Sanierungsrate von 1 % auf 2,5 %
mussten in den vier Kommunen zusammen ungefahr 130 Wohnungen pro Jahr energetisch sa-
niert werden. In den letzten Jahren ist der Wohnungsbestand dagegen lediglich um etwa 42
neue Wohnungen pro Jahr gestiegen.

Bei der Sanierung gibt es groRe wirtschaftliche Energieeinsparpotenziale von 60 % bis 80 % des
Heizwarmebedarfs. Ein Instrument zur Aktivierung dieser Potenziale sind energetisch optimierte
Quartierskonzepte. Bei der Modernisierung sollte ein Heizenergieverbrauch (inkl. Warmwasser)
von unter 50 kWh/m? a erreicht werden. Gegenwartig liegt der Durchschnitt in Baden-Wdirttem-
berg bei etwa 150 kWh/m? a.

Eine Quartierssanierung bietet die Gelegenheit, fiir einen groBeren Gebaudebestand sowohl den
energetischen Standard der Gebaude, als auch die Versorgung liber Warmenetze zu verbessern
(siehe dazu auch Kapitel 6 und 7).

In den kommenden Jahren wird in den Baugebieten der sechziger und siebziger Jahre vermutlich
vermehrt ein Generationenwechsel bzw. Verkauf anstehen. Diese Gebaude haben ein Alter er-
reicht, in dem eine grundlegende Renovierung sinnvoll sein dirfte. Ein Eigentimerwechsel bietet
die Chance zu umfassenden, auch energetischen Sanierungen.

Spez. Warmebedarf kWh/m?
F N Rot: hoch
4~ Gelb: mittel
Griin: gering

Denkin

Entwicklung Ortslage 1978 - 1989
|

[ Entwicklung Ortslage 1990 - 1998

AN

Entwicklung Ortslage 1999 - 2004

Abbildung 34: Ortslagen und spezifischer Warmebedarf (Quelle: LUBW)

Das Landesamt fiir Umwelt, Messung und Naturschutz (LUBW) stellt Karten bereit, die zur Loka-
lisierung von Quartieren genutzt werden konnen. Neben den Ortslagen, also der zeitlichen Ent-
wicklung der Baugebiete, kann auch ein Gebiet mit hohem spezifischem Warmeverbrauch als
Kriterium dienen. Diese Karten konnen eine Orientierung geben. Allerdings mussen immer zu-
satzliche Daten vor Ort erhoben werden.
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Ein weiteres wichtiges Kriterium, das bei der Auswahl von Gebieten berlcksichtigt werden sollte,
ist ein hoher Anteil von Stromheizungen oder Olheizungen. Durch die Umstellung der Warme-
versorgung auf nachhaltige Warmenetze oder auch Gas konnen grol3e Energieeffizienz und CO,-
Minderungspotenziale erschlossen werden (siehe dazu Kapitel 7). In den vier Kommunen hat
Heizol noch einen Anteil von ungefahr 50 % an der Warmeversorgung der Haushalte.

MaRnahmenvorschlag 5.5: Die vier Kommunen sollten systematisch nach geeigneten Quartieren
fur Quartierskonzepte suchen. Dabei sollten gleichzeitig die Bedingungen fuir die Errichtung von
Warmenetzen gepriift werden. Fir beide Aufgaben eignet sich die Erstellung von sogenannten
Warmeplanen. Der Bund stellt dafuir entsprechende Fordermittel bereit. Siehe Kapitel 7.2: War-
menetze.

Die Quartierssanierung unter Berlicksichtigung energetischer Gesichtspunkte ist erklarungsbe-
durftig und beratungsintensiv. Ohne die Zustimmung der Eigentiimer sind die Konzepte nicht
realisierbar. Die KEA schldgt vor, fir Planung und Umsetzungsphase einen Sanierungsmanager
einzuschalten. Das bietet viele Vorteile:

e Synergieeffekte, also reduzierter Gesamtaufwand,

e einheitliche Standards in der Begutachtung,

e Steuerungdes Verfahrens durch die Kommunen,

e bessere Abstimmung und direkte Kommunikation mit den Akteuren.

Fir Quartierskonzepte und die Leistungen des Sanierungsmanagers ist eine BAFA- und KfW-
Forderung moglich. Das KfW-Forderprogramm 432: , Energetische Gemeindesanierung - Zu-
schusse fur integrierte Quartierskonzepte und Sanierungsmanager” bietet attraktive Férderkon-
ditionen. Ebenso kdnnen Mittel der Stadtebauforderung beantragt werden. In den Férderbedin-
gungen sind als mogliche Fordertatbestande u. A. Anpassung an demografischen Wandel und
6kologische Erneuerung genannt.

Malnahmenvorschlag 5.6: Beratungsangebote flir energetischen Neubau und Sanierung sind
ein Schlusselelement flr die Ausschopfung der Einsparpotenziale. Die vier Kommunen kénnten
gemeinsam einen Sanierungsmanager anstellen bzw. beauftragen, der die Verwaltungen bei
Neubaugebieten und bei der Quartiersanierung unterstitzt sowie die Blrger bei Planung und
Umsetzung von MalRnahmen berdt (siehe dazu auch Kapitel 6.1 und 6.2). Alternativ kdnnte die
Energieagentur des Landkreises mit diesen Aufgaben als Dienstleistung beauftragt werden.

Dem Thema Nahwarmeversorgung stehen Eigentiimer oft ablehnend gegentuiber. Fiir Neubau-
und Sanierungsgebiete sollte das Thema Warmenetze auf jeden Fall starker berlcksichtigt wer-
den. Siehe dazu Kapitel 7.2.

6 Sanierung und Neubau von energieeffizienten Wohngebauden

Warme (Raumwarme, Warmwasser und Prozesswarme) hat einen Anteil von ca. 44 % am ge-
samten Endenergieverbrauch und einen Anteil von ca. 78 % am Endenergieverbrauch der Haus-
halte in den vier Kommunen. Die energetische Sanierung der Altbauten (Wohn- und Nicht-
Wohngebdude) ist damit eine der vordringlichsten Klimaschutzaufgaben. Neben den grofRen
Energie- und Kosteneinsparpotenzialen ergeben sich auch grol3e regionalkonomische Chancen
(z.B. Arbeitsplatze im Bauhandwerk).
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Ziel der Bundesregierung ist es, den Warmebedarf der Gebaude bis 2020 um 20 % und bis 2050
um 80 % (ggli. 2008) zu senken. Bis 2050 sollen Hauser nahezu klimaneutral sein, d. h. ihr Bedarf
soll iberwiegend aus erneuerbaren Energien gedeckt werden.

Angesichts der bisherigen Entwicklung ist das ein sehr ehrgeiziges Ziel. Die Sanierungsrate muss
dazu mindestens verdoppelt werden, von gegenwartig etwa 1 % auf 2 bis 2,5 %. Im Jahr 2050
sollten alle Gebaude (Alt- und Neubau) dann durchschnittlich einen Heizwarmebedarf von unter
50 kWh/(m? a) haben. Gegenwartig liegt der durchschnittliche Wert in Baden-Wirttemberg bei
ca. 150 kWh/(m? a).

Nicht nur der Warmebedarf muss deutlich reduziert, sondern auch der Anteil erneuerbarer Ener-
gien an der Warmebereitstellung erhoht werden. Gegenwartig haben erneuerbare Energien ei-
nen Anteil von ungefahr 21 % am gesamten Warmeverbrauch. Ziel der Bundesregierung bis
2020 ist ein Anteil von 14 % am gesamten Endenergieverbrauch flir Warme, das Land Baden-
Wirttemberg strebt 20 % an. Durch die Fernwarme in Aldingen und die Biogasnutzung in den
offentlichen Gebauden in Frittlingen sind diese beiden Gemeinden schon liber dem Landesziel
(vgl. auch Abbildung 26). Im Jahr 2050 sollen 80 % erreicht werden. Aufgrund der begrenzten
Potenziale sind 80 % Erneuerbare aber nur dann moglich, wenn vorher hohe Energieeinsparun-
gen realisiert werden. Dazu hat das Umweltministerium eine entsprechende Kampagne initi-
iert.

Fur den Bereich Wohnungsbau sind im Klimaschutzleitbild im Bereich Gemeindeentwicklung
und Bauleitplanung anspruchsvolle Ziele formuliert (siehe Kapitel 1.3). Um diese Ziele zu errei-
chen, wurde ein Blindel von Maltnahmen entwickelt.

6.1 Offentlichkeitsarbeit energieeffiziente Gebiude

Die Realisierung energieeffizienter Gebaude ist letztendlich Aufgabe der Eigentiimer. Dazu sollte
jedem Eigentimer bewusst gemacht werden:

e dass der Gebaudebereich fir den Klimaschutz besonders wichtig ist,

e dass eine Energieberatung wesentlich zum Erfolg von Sanierungsmafnahmen beitragt
und die Beratungskosten von wenigen hundert Euro durch Kosteneinsparungen bei der
Umsetzung einerseits, und durch Energiekosteneinsparungen andererseits, weit mehr
als kompensiert werden.

Denn: Energetische Sanierung ist eine komplexe Aufgabe. Gute Lésungen kénnen nur
durch Betrachtung der speziellen baulichen Situation eines Gebaudes und der zuklinfti-
gen Nutzung erarbeitet werden. Vor der Durchfiihrung von MaBnahmen sollte daher bei
jedem Gebadude eine ausfihrliche Beratung durchgefiihrt und ggf. ein langfristiger Sa-
nierungsfahrplan erstellt werden.

e dass eine Baubegleitung durch einen Sachverstandigen (Detailplanung, Ausschreibung,
Bauuiberwachung, Abnahme/Bewertung) eine Absicherung gegen Planungs- und Aus-
flhrungsfehler darstellt, liberteuerte Angebote aussortiert, kostspielige Nachbesserun-
gen vermeidet und damit zu einer wirtschaftlichen Sanierung beitragt,

 http://energiewende.baden-wuerttemberg.de/de/startseite/
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e dass vielfaltige Fordermoglichkeiten fir Beratung, Baubegleitung, effiziente Sanierungen
und erneuerbare Energien bestehen,

e dass bei richtiger Planung und Ausfiihrung oft ein Uberschreiten der gesetzlichen Min-
destanforderungen wirtschaftlich darstellbar ist, wenn man Férdermoglichkeiten einer-
seits und Energiekosteneinsparung andererseits mit berticksichtigt. Dies gilt umso mehr
bei klinftig steigenden Energiepreisen.

e dass energieeffiziente Gebaude ein gutes Wohnklima bieten und eine energetische Sa-
nierung entscheidend zur langfristigen Werterhaltung beitragt.

e dass nicht bedarfsgerecht eingestellte Thermostatventile, zu groBe oder falsch einge-
stellte Heizungsumwalzpumpen, schlecht isolierte Rohrleitungen und nicht bedarfsge-
recht eingestellte Heizungsregelungen zu unnotigen Energieverlusten fiihren. Ein hyd-
raulischer Abgleich kann die Gesamteffizienz des Systems verbessern.

Eigentimer werden gegenwartig durch widerspriichliche und teilweise sogar falsche Berichte
uber Kosten, Energieeinsparungen, gesetzliche Vorgaben, Nachhaltigkeit etc. verunsichert.

Neben der Motivation der Eigentlimer sind deswegen kompetente und neutrale Information und
Beratung Schlisselelemente zur Erreichung der Klimaschutzziele im Geb3udebereich.

MaRnahmenvorschlag 6.1: Bessere Bewerbung der kostenlosen Energieberatung (Initialbera-
tung) der Energieagentur. Dazu sollte zusammen mit der Energieagentur, den beteiligten Ener-
gieberatern und ggf. den ortlichen Handwerkern eine gezielte Offentlichkeitsarbeit durchgefthrt
werden.

Eine Initialberatung ist der erste Schritt zu einer systematischen und langfristigen energetischen
Sanierung. Unterstiitzend kann die Gemeinde Informationsmaterialien im Rathaus und auf ihrer
Internetseite bereitstellen.

Fir die Gemeinden selbst ist der Aufwand relativ gering. Diese MaBnahme sollte unmittelbar
begonnen werden. Dazu ist zunachst eine Kontaktaufnahme mit der Energieagentur erforder-
lich.

Zusatzlich sollten auf den Internetseiten der Gemeinden Informationen tber energieeffiziente
Gebaude enthalten sein (siehe Kapitel 11.2).

Malnahmenvorschlag 6.2: Entwicklung einer Sanierungsoffensive flr die vier Kommunen

In den vier Kommunen sollte die Offentlichkeitsarbeit zum Thema energieeffizientes Bauen ver-
starkt werden. Dazu regen wir eine Intensivierung der Zusammenarbeit aller Akteure (Gemein-
den, Energieagentur, Landkreis, Energieberater, Architekten, Handwerker, Banken etc.) an. Ein-
zelaktionen der Akteure sollten zu einer gemeinsamen Kampagne zusammengebunden und
dadurch in Ihrer Wirkung gestarkt werden. Die Gemeinden sollten die Initiative Gbernehmen, die
lokalen Akteure ansprechen und die Koordination unterschiedlicher Aktionen in Angriff nehmen:

e Durchfihrung von ,aufsuchenden® Energieberatungen. Identifizierung von Gebauden
mit vordringlichem Beratungsbedarf und direkte Ansprache der Eigentlimer.

e Ausrichtung von Informationsveranstaltungen zum Thema energetische Sanierung, Er-
neuerbare Warme Gesetz, Fordermoglichkeiten etc. zusammen mit Energieagentur,
Handwerkern, Energieberatern, Banken etc..

e Pramierung von besonders guten Sanierungen und Neubauten durch die Teilnahme am
Wettbewerb Klimahaus Baden-Wirttemberg. http://www.kea-bw.de/unser-
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Energetisch vorbildliche Gebaude sollen kiinftig im StraBenbild auf einen Blick anhand
einer besonderen Hausnummer erkennbar sein. Dafur soll das Gutesiegel ,,Klimahaus
Baden-Wirttemberg“ sorgen. Grundidee des Projekts ist, dass Kommunen lhren Blirge-
rinnen und Burgern bei der Erfullung von bestimmten Baustandards fir ihr privates
Wohngebaude eine Auszeichnung verleihen. Die Auszeichnung ist fur die Hausbesitzer
kostenlos.

e Organisation von Thermografie-Spaziergangen. Die Gemeinden engagieren einen Ener-
gieberater mit Thermografie-Kamera. Blrger knnen den Energieberater auf einer Tour
durch die Gemeinde begleiten. Anhand der Aufnahmen werden Schwachstellen an Ge-
bauden erlautert. Der Energieberater erstellt allerdings keine individuellen Berichte. Es
geht darum die Aufmerksamkeit auf die energetische Gebdudesanierung und die Mog-
lichkeiten der Thermografie zu lenken.

Die vier Gemeinden kdnnten eine solche Sanierungsoffensive jeweils selbst organisieren und
durchfiihren. Sinnvoller ware eine Zusammenarbeit. Die Umsetzung ist eine typische Aufgabe
flr einen Klimaschutzmanager (siehe Kapitel 3.1) oder den oben erwdhnten Sanierungsmanager
(siehe Kapitel 5.3; in den Férdermdoglichkeiten fiir Quartierskonzepte ist eine solche Initiative
quasi inbegriffen). Auch die Beauftragung der Energieagentur oder eines anderen externen
Dienstleisters ist denkbar. Wichtig ist die Einbeziehung der anderen Akteure.

6.2 Qualitatssicherung am Bau

Eine luftdichte Bauausfuhrung ist bei heutiger Bauweise unerlasslich —sowohl im Hinblick auf
Energieverluste als auch zur Vermeidung von Bauschaden.

Wir empfehlen daher, dass alle Bauherren bei Neubauten und bei integralen Sanierungen eine
Leckage-Ortung (Luftdichtheitspriifung als Blower-Door-Test bekannt) durchfiihren lassen. Die
Prufung erfolgt sinnvollerweise zu einem Zeitpunkt, zu dem Nachbesserungen eventueller Man-
gel noch problemlos moglich sind.

An Fassaden- oder Dachteilen mit besonders groen Warmeverlusten (sogenannte Warmebrii-
cken) kann Tauwasserausfall zu Bauschdden fiihren. Je nach Situation kdnnen Thermografie-
Aufnahmen sinnvoll sein, mit denen solche Warmebrlicken identifiziert werden kénnen.

Besonders in Zusammenhang mit der Entwicklung von Quartierskonzepten kénnen solche
Thermografie-Aufnahmen genutzt werden, um Eigentiimern konkrete Einsparpotenziale aufzu-
zeigen.

Die energetische Sanierung eines Gebaudes ist eine anspruchsvolle technische Aufgabe. Bauher-
ren sind mit den vielen Problemen und Detailfragen oft Uiberfordert. Die Begleitung der Sanie-
rungsmalinahmen durch einen unabhangigen Sachverstandigen garantiert eine qualitativ
hochwertige Ausfiihrung aller Arbeiten (Planung, Ausschreibung, Ausfiihrung, Abnahme, Bewer-
tung).

BAFA und KfW fordern Luftdichtheitspriifungen (mit Prifprotokoll), Thermografie-Aufnahmen,
den hydraulischen Abgleich sowie Baubegleitungen durch Experten in Zusammenhang mit der
Forderung energieeffizienter Gebaude.

Entwicklung eines kleinen Forderprogramms der Gemeinden fur Thermografie. Damit wiirde ein
zusatzliches Angebot geschaffen, das die Bauherren und Energieberater einfach abrufen konnen:
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Malnahmenvorschlag 6.3, Durchfiihrung von Thermografierundgidngen: Bei winterlichen Tem-
peraturen kdnnen Warmebildkameras schnell Warmeschwachstellen sowie eingedrungene
Feuchtigkeit in der Gebaudehiille sichtbar machen. Die Thermografieaufnahmen ermoglichen so
ein besseres Verstandnis Uber den Zustand der Gebaudehlille. Nach einer kurzen Einfuhrung in
die Thematik findet der Rundgang zu ausgewahlten Hausern im Quartier statt, die mit der War-
mebildkamera von auBen betrachtet werden. Sanierungsexperten bewerten den energetischen
Zustand und geben Tipps zu den sinnvollsten Sanierungsmalinahmen. AbschlieBend bietet ein
Imbiss Gelegenheit, die Ergebnisse des Rundgangs gemeinsam zu analysieren und Fragen zu
beantworten.

Das gemeindliche Forderprogramm soll die staatlichen Férderprogramme nicht ersetzen, son-
dern die Nutzlichkeit von Baubegleitung und Qualitatssicherungsinstrumenten durch gute 6rtli-
che Beispiele nachweisen, und damit zur Nachahmung anregen. Das gemeindliche Forderpro-
gramm kann deswegen vom Umfang beschrankt bleiben und zeitlich auf wenige Jahre begrenzt
werden.

Auch in Kombination mit der Vorbereitung eines Quartierskonzeptes waren Thermografie-
aufnahmen zu empfehlen. Wichtig ist die die begleitende Offentlichkeitsarbeit um das Instru-
ment in den Kommunen bekannter zu machen.

Die MalBnahmen bringen einen erheblichen Zusatznutzen durch die Sensibilisierung der Bau-
schaffenden fir das Thema Qualitatssicherung.

7 Energieversorgung und Erneuerbare Energien

7.1 Ist-Stand Energieversorgung

Wie bereits in Kapitel 2.3 berichtet, werden 20 % des Stromverbrauchs und 21 % des Warmever-
brauchs durch lokale erneuerbare Energien erzeugt. Durch die KWK-Anlagen werden zusatzlich
etwa 2 % Strom und Warme aus Erdgas erzeugt. Insgesamt lagen die vier Kommunen 2013 bei
der Stromerzeugung unterhalb des Bundesdurchschnitts von 25 % (lokal keine Wind- und Was-
serkraft), aber bei der Warme oberhalb des Bundesdurchschnitts von 12 % (hohe Brennholznut-
zung).

Aldingen hat inzwischen ein ausgedehntes Fernwarmenetz mit einer vielseitigen Nutzung er-
neuerbarer Energien (Holzhackschnitzel, Bio-Methan und industrielle Abwéarme). In den kom-
menden Jahren sollten sich noch viele Verbraucher an das Warmenetzt anschliel3en. Insgesamt
wurden im Jahr 2013 ca. 18 % des Stromverbrauchs und 27 % des Warmeverbrauchs durch er-
neuerbare Energien und KWK-Anlagen lokal erzeugt.

In Frittlingen werden die 6ffentlichen Gebaude im Leintal von einer Biogasanlage versorgt. Ins-
gesamt wurden im Jahr 2013 ca. 57 % des Stromverbrauchs und 30 % des Warmeverbrauchs
durch erneuerbare Energien und KWK-Anlagen lokal erzeugt.

Durch die Freifldichen PV-Anlage erreicht Denkingen einen Anteil lokaler erneuerbarer Energien
von 25 % am Stromverbrauch. Im Warmebereich wird Uberwiegend traditionelle Biomasse
(Brennholz) genutzt (77 %). Der Anteil Erneuerbarer am Warmeverbrauch betragt 16 %.

In Wellendingen wurden im Jahr 2013 ca. 9 % des Stromverbrauchs und 15 % des Warmever-
brauchs durch erneuerbare Energien lokal erzeugt. Auch hier hat das Brennholz ca. 75 % Anteil
an den Erneuerbaren im Warmebereich.
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7.2 Energieversorgungsstrategie

Windkraft:

Insgesamt wurden in Baden-Wurttemberg bisher deutlich weniger Windkraftstandorte tatsach-
lich genehmigt und entwickelt als im Klimaschutzkonzept des Landes vorgesehen. Oft waren
Landschafts- und Artenschutz dafuir ausschlaggebend.

Langfristig ware es sinnvoll, wenn das lokale Windkraftpotenzial (siehe Kapitel 2.5) zusammen
mit anderen betroffenen Gemeinden erschlossen werden konnte. Dabei sollten unbedingt finan-
zielle Beteiligungsmoglichkeiten fur die Burger der Region vorgesehen werden.

Im Gebiet zwischen Aldingen/Aixheim, Deif3lingen und Trossingen liegen die besten Bedingun-
gen vor. Auf den anderen moglichen Flachen zwischen den Kommunen sind die Abstande zu den
Siedlungsflachen relativ gering.

Fir die Kreise Rottweil und Tuttlingen sollte Gberprift werden, ob die bisher festgelegten Stand-
orte ausreichen um einen ausreichenden Beitrag zu den Klimaschutzzielen zu liefern. Bei Bedarf
sollten zusatzliche Flachen ausgewiesen werden. Dabei sollten technische Entwicklungen bei
Wirtschaftlichkeit und Larmemissionen von Windkraftanlagen berlicksichtigt werden. Innerhalb
dieser Strategie sollte dann klar werden, ob Flachen auf dem Gebiet der vier Kommunen erfor-
derlich sind. Fur diese Flachen sollten dann MaBnahmen zur Sicherung der Flachen ergriffen
werden.

MaRnahmenvorschlag 7.1: Regionale Akteure zur Uberpriifung der Windkraftstrategie anregen.

PV-Anlagen und Batteriespeicher:

PV-Anlagen bieten die einfachste Option zur Erhéhung der Nutzung erneuerbarer Energien. Das
Dachflachenpotenzial ist noch Idngst nicht ausgeschopft (siehe Kapitel 2.5).

In den Jahren seit 2011 hat die Dynamik beim Ausbau der PV-Anlagen in Deutschland allgemein
deutlich nachgelassen. 2013 wurden nur 45 % und 2014 nur 25 % der Kapazitat des bisherigen
Spitzenjahrs 2011 zugebaut. Absolut betrug der Zuwachs im Jahr 2014 etwa 5 %. 2011 waren es
noch knapp 30 %. Der PV-Zubau liegt damit unter dem von der Bundesregierung festgelegten
Korridor von 2.400 bis 2.600 MW pro Jahr. Eine Korrektur dieser Entwicklung ist unbedingt erfor-
derlich.

Das Land-Baden-Wiirttemberg plant PV-Anlagen auf vielfaltige Weise zu unterstitzen.

e Solaroffensive mit einer landesweiten Kampagne

e Verbesserungen bei Mieterstrommodellen, damit auch im Bereich von Mehrfamilien-
hausern die Dachflachen genutzt werden konnen.

e Erweiterung der Moglichkeiten fiir Freiflachen. Das Erneuerbare Energien Gesetz (EEG)
ermoglicht den Landern erganzende Festlegungen bei der Auswahl von Flachen.

e Abschaffung der Mindestimportpreise

Malnahmenvorschlag 7.2: Fiir die vier Kommunen ware es am sinnvollsten, die geplante lan-
desweite Solaroffensive durch Vor-Ort-Aktionen zu unterstiitzen. Die Aktionen sollten sich an
Privatleute aber auch die lokalen Betriebe mit ihren groRen Dachflachen richten.

Die solare Stromerzeugung ist dort attraktiv, wo der Strom direkt zur Deckung des eigenen Be-
darfs erzeugt wird. Da der Preis fiir Solarstromsysteme in den vergangenen Jahren drastisch ge-
sunken ist, liefern typische private PV-Dachanlagen gegenwartig Strom zu einem Preis von unge-
fahr 10 ct/kWh, und damit deutlich unter den Strombezugskosten fiir Haushalte aus dem Netz
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(ca. 28 ct/kWh). Bei der gegebenen EEG-Vergiitung sind Hausdachanlagen in der Regel innerhalb
von ungefahr 15 Jahren rentierlich.

Mit Batteriespeichern kann die Eigenstromnutzung (solarer Deckungsgrad) erhoht werden.
Durch die zusatzlichen Kosten fur den Stromspeicher kommen Kleinanlagen gegenwartig aller-
dings wieder auf Stromkosten vergleichbar mit den Haushaltstarifen der Stromanbieter. Zukiinf-
tig ist mit einer Reduktion der Speicherkosten zu rechnen, so dass die Systeme wirtschaftlich
auch ohne EEG-Forderung und Fordermittel fir Speicher sehr interessant werden. Eine vollstan-
dige Netzunabhangigkeit bei vertretbaren Kosten kann mittelfristig aber nicht erreicht werden.

Auch fur Unternehmen stellen Photovoltaikanlagen ggf. eine wirtschaftliche Option dar.

Die Bestimmung des EEG sind inzwischen flr einen Laien kaum noch durchschaubar. GréRRere
Anlagen, Gemeinschaftsanlagen und Freiflaichenanlagen mussen mit entsprechendem Sachver-
stand bzgl. Eigennutzung, Vermarktung und Einspeisung sorgfaltig vorbereitet werden.

Malnahmenvorschlag 7.3: Im Rahmen der Solaroffensive sollten auch lokale Beratungsangebote
geschaffen werden, um den fur die Energiewende notwendigen Ausbau zu unterstitzen. Dabei
sollten auch die Themen Speichertechnik, EWarmeG, Kombination mit Warmepumpen oder
Heizstaben und Anwendung in E-Mobilitat berucksichtigt werden. Am sinnvollsten sollte so eine
Beratungskompetenz bei der Energieagentur geschaffen werden. Die Kommunen kénnen dann
die Integration in ihre Solaroffensive und die Vermittlung der Berater Gbernehmen.

MaRnahmenvorschlag 7.4: Themenfiihrungen/Exkursionen zum Thema Energieeffizienz und
erneuerbare Energien eignen sich hervorragend um die Burger anhand von praktischen Vorbil-
dern fur die Nutzung von Erneuerbaren Energien zu begeistern.

Malnahmenvorschlag 7.5: AulRerdem sollten mogliche Standorte flir PV-Freiflachenanlagen
gesucht und planerisch gesichert werden (ggf. wurden friiher schon Standorte ermittelt, die aber
aufgrund der geltenden EEG-Regelung nicht mehr beriicksichtigt wurden). Durch den viel hohe-
ren Ertrag pro Flache als bei Biomasse kdnnen PV-Freiflachen einen positiven Beitrag zur Diskus-
sion bei der Flachenkonkurrenz zwischen Nahrungsmittelproduktion und Energieerzeugung
leisten. Wie bei Windkraft ist auch hier eine regionale Abstimmung und Ausweisung der geeig-
netsten Standorte sinnvoll. Die regionalen Akteure sollten zur Uberprifung der PV-
Freiflaichenstrategie angeregt werden.

MaRnahmenvorschlag 7.6: Die Dacher der 6ffentlichen Liegenschaften sollten tiberpriift (Statik,
Lebensdauer) und ggf. ertlichtigt werden, um PV-Anlagen darauf errichten zu kdnnen.

Solarthermische Anlagen:

Die installierte Flache von solarthermischen Anlagen hat sich in den letzten Jahren stetig erhoht.
Die Zuwachsraten lagen in Deutschland zwischen 2000 und 2010 bei durchschnittlich ca. 14 %
pro Jahr, in den letzten Jahren sind die Zuwachse allerdings unter 7 % gesunken. Das EWarmeG
hat bisher keinen Schub ausgelost, obwohl Solaranlagen als Erflllungsoption zugelassen sind.
Die zusatzlichen Kosten und die Amortisationszeit fur eine Solaranlage sind aus Nutzersicht an-
scheinend nicht attraktiv.

Wenn bei zwei Drittel aller neuen und energetisch sanierten Gebaude eine Solaranlage installiert
wiurde, kdnnte bis 2050 das vorhandene Potenzial im Gebaudebereich gut ausgeschopft werden.

Fur die vier Kommunen ware es am sinnvollsten die geplante landesweite Solaroffensive durch
Vor-Ort-Aktionen zu unterstitzen. Die Kommunen kénnten z. B. die Informations- und Bera-
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tungsangebote fur private Anlagen besser bekannt machen und solarthermische Anlagen in den
Bereichen Bauleitplanung und Quartierssanierung starker berticksichtigen.

Aus Kostengriinden wurden die Potenziale zur Gewinnung von Prozesswarme bisher nicht aus-
geschopft. Die Schatzungen fiir das Potenzial liegen bei 3 bis 4,5 % des industriellen Warmebe-
darfs. Konkrete Angaben fiir die vier Kommunen liegen nicht vor. Die ErschlieBung des Potenzials
liegt in den Handen der Betriebe. Das Bundesamt fiir Wirtschaft und Ausfuhrkontrolle (BAFA)
stellt Fordermittel von bis zu 50 % der Nettoinvestitionen zur Verfiigung. Ein Handlungsbedarf
flr die Kommunen ist nicht direkt abzusehen. Das Thema konnte ggf. in betrieblichen Energieef-
fizienznetzwerken angesprochen werde (vgl. Kapitel 10).

Zunehmend wird auch in Deutschland die Errichtung von groBen solarthermischen Anlagen mit
Warmespeicher zur Versorgung von Quartieren angedacht —ein Ansatz, der in Danemark bereits
seit vielen Jahren erfolgreich praktiziert wird.

Beispiel Crailsheim: http://www.stw-crailsheim.de/stadtwerke-crailsheim/top-themen/projekt-
solaranlage.html. Beispiel Bioenergiedorf Blising: http://www.bioenergiedorf-buesingen.de/ .

Allerdings ist es fraglich, ob in den vier Kommunen dafiir geeignete Standorte gefunden werden
konnen (siehe Kapitel 2.5). Projekte sollten eine ausreichende GroRe erreichen, um geringe Kos-
ten zu ermoglichen. Dagegen werden Neubaugebiete in den vier Kommunen eher klein sein. Die
Einbeziehung von Bestandsgebauden wiirde ein Projekt noch komplexer machen. Allerdings
konnten flr solche innovativen Projekte zusatzliche Fordermittel beantragt werden.

Malnahmenvorschlag 7.7: Bei Neubaugebieten sollte die Option grundsatzlich gepruft werden.

Wiarmepumpen:

Die Nutzung der oberflachennahen Geothermie (Bohrtiefen um 100 m) mithilfe von Erdwarme-

sonden oder von Umgebungswarme stellt eine sinnvolle Erganzung des Ausbaus der erneuerba-
ren Warmeversorgung dar. Das Warmedargebot auf Umgebungstemperatur wird mit Hilfe einer
Warmepumpe auf das fur Heizzwecke erforderliche Temperaturniveau angehoben.

Warmepumpen sind insbesondere im Neubau eine Option, wenn niedrige Heizungsvorlauftem-
peraturen hohe Jahresarbeitszahlen gewahrleisten. Dazu sind allerdings Flachenheizsysteme
Voraussetzung. Eine sorgfaltige und kompetente Planung und Ausfiihrung ist hier von besonde-
rer Bedeutung. Im Altbau sollten Warmepumpen nur dann eingesetzt werden, wenn durch eine
sehr gute energetische Sanierung niedrige Vorlauftemperaturen erreicht wurden.

Luft-Wasser-Warmepumpen fir Umgebungswarme sind kritisch zu bewerten, da diese system-
bedingt keine so hohe Arbeitszahl erreichen kdnnen. Ebenso kann die Larmemission in der Nach-
barschaft stérend wirken.

Warmepumpen-Kompaktaggregate (Kompaktgerat zur Warmwasserbereitung und Zuluft-
Nacherwarmung mit Hilfe einer Kleinwdarmepumpe mit der Abluft als Warmequelle) sind dage-
gen flir den Einsatz in Passivhdausern, wo nur noch ein geringer Restwarmebedarf zu decken ist,
eine sehr sinnvolle Option.

Fir das Referenzszenario wird unterstellt, dass im Jahr 2050 insgesamt 20 % der benétigten
Warme in Haushalten, Gewerbe und Industrie gedeckt werden kénnen.

Zur Unterstutzung der Blirger und Betriebe sollte eine fachkundiges und unabhangiges Bera-
tungsangebots geschaffen werden.
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Kraft-Warme-Kopplung:

Mit Kraft-Warme-Kopplung (KWK) wird der Energieinhalt der Brennstoffe besonders effizient
genutzt. Die moglichen Energieeinsparungen liegen bei ungefahr 20 %. Bei Ersatz dlterer Hei-
zungsanlagen konnen auch bis zu 30 % Einsparungen erreicht werden.

Der Ausbau der Kraft-Warme-Kopplung (KWK) ist fiir die Bundes- und die Landesregierung ein
wesentlicher Bestandteil der Energiewende. Die Bundesregierung verfolgt das Ziel, den KWK-
Anteil an der Netto-Stromerzeugung bis 2020 auf 25 % zu steigern (Ziel Baden-Wrttemberg
20 %). Der Anteil des in KWK erzeugten Stroms stieg bundesweit zwischen 2002 und 2010 von
13,9 % auf 15,4 %. In Danemark werden bereits heute liber 50 % des Stroms mit Kraft-Warme-
Kopplung erzeugt, in den Niederlanden und in Finnland noch tber 35 %. Fiir die vier Kommunen
liegen keine vollstandigen Daten zum Einsatz von KWK-Anlagen vor. Die bekannten groen An-
lagen liefern in den vier Kommunen insgesamt einen Anteil von ca. 12 % am Stromverbrauch
(Stand 2013).

Gleichzeitig konnen KWK-Anlagen einen Beitrag zur Versorgungssicherheit leisten, da sie Strom
produzieren kdnnen, wenn Wind und Sonne nicht zur Verfluigung stehen. Dezentrale Stromer-
zeugung reduziert die Verluste beim Transport elektrischer Energie und senkt den Bedarf fiir den
Ausbau von Uberregionalen Ubertragungsnetzen.

Grundsatzlich sind KWK-Anlagen fur Verbraucher interessant, die einen hohen und gleichmal3i-
gen Warmebedarf haben. Das sind einmal Warmenetze zur Versorgung mehrerer Verbraucher,
aber auch groBere Mehrfamilienhauser, sowie 6ffentliche und gewerblich genutzte Gebadude, die
gleichzeitig Strom, Raumwarme, Warmwasser und ggf. sogar Prozesswarme bendtigen.

Beim Thema Mikro-KWK-Anlagen zur Versorgung von kleinen Objekten muss derzeit allgemein
noch zur Vorsicht geraten werden. Die erzeugte Strommenge ist so gering (10 bis 20 %), dass
damit nur sehr geringe Effizienzgewinne erzielt werden. Die spezifischen Investitionskosten sind
wesentlich héher als bei groReren KWK-Anlagen.

Langfristig ist es sinnvoll Holz nicht einfach in Kamindfen oder Einzelfeuerungen mit geringem
energetischem Nutzungsgrad zu verheizen, sondern ebenfalls zur Stromerzeugung in KWK-
Anlagen zu nutzen. Allerdings sind dafiir groRe Anlagen im Bereich von 500 kW (elektrisch) er-
forderlich. Ein neuer Weg zeichnet sich durch Holzvergasung in Anlagen mit unter 100 kW
(elektrisch) ab.

Zur Unterstitzung der Blrger und Betriebe sollte eine fachkundiges und unabhangiges Bera-
tungsangebots geschaffen werden.

Wiarmenetze:

Warmenetze sind ein Schliisselelement der Energiewende®. Kraft-Warme-Kopplung, Holzhack-
schnitzel oder andere Biomasse konnen in grolRen Anlagen effizienter, wirtschaftlicher und sau-
berer genutzt werden als in kleinen, dezentralen Feuerungsanlagen. Insbesondere bei groRen
KWK-Anlagen in Warmenetzen ergibt sich eine sinnvoller Beitrag zur Stromerzeugung und zur
Regelung des Stromnetzes.

'> siehe z. B. das Hintergrundpapier ,Kommunale Wirmeplanung* der Agentur fiir Erneuerbare Energien unter:
www.unendlich-viel-energie.de/shop. Die Animation ,,Der kommunale Warmeplan® findet sich unter:

www.unendlichviel-energie.de/mediathek/filme-animationen
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Potenziellen Kunden fallt zunichst der Preisunterschied zwischen Ol/Gas und Nah-/Fernwarme
auf. Beim Preisvergleich muss unbedingt ein Vollkostenvergleich durchgefiihrt werden. Bei den
Warmekosten fiir konventionelle Ol- und Gaskessel miissen die Investitionskosten (Kessel, Ka-
min, Heizoltank, Heizraum) und die Betriebs- und Wartungskosten (z. B. Schornsteinfeger) zu-
satzlich zum Ol- und Gaspreis beriicksichtigt werden, damit ein fairer Vergleich erfolgen kann.

Warmenetze sind flexibel beim Einsatz von Brennstoffen. Fossile und erneuerbare Energien kon-
nen variabel eingesetzt und ausgetauscht werden. Insgesamt starkt diese Diversitat die Versor-
gungssicherheit. AuRerdem bleibt ein groRerer Teil der Wertschopfung in der Region als bei fos-
silen Brennstoffen.

Trotzdem fiirchten viele Hausbesitzer eine langfristige Bindung an einen Warmenetzbetreiber
und hohere Kosten. Tatsachlich aber macht man sich bei der Einzelversorgung mit Erdgas, Heizol
und sogar Holz abhangiger von den Preisen und der (internationalen) Verfligbarkeit der Brenn-
stoffe.

Fur den Endverbraucher hat die zentrale Warmeversorgung eine Reihe weiterer Vorteile:
e Zentrale Warmeversorgung ermoglicht oft glinstigere Warmepreise.
e Hoher Anteil erneuerbarer Energien und Erfullung der Anforderungen der Warmegesetze
(EwarmeG, EEWarmeQG).
e Wegfall laufender Kosten und Komfortgewinn (eigene Heizanlage entfallt).
o Keine eigene Brennstoffbeschaffung und —lagerung.
e Geringer Platzbedarf fir die Ubergabestation. Ein Heizraum wird nicht benétigt.
¢ Notfalldienst bei Stérungen.
e Netzbetreiber kimmert sich um Anpassung an neue Technologien und Warmequellen.

Grundsatzlich erhoht eine grolle Warmebedarfsdichte, also der Warmebedarf pro Bodenflache
im versorgten Gebiet, die Wirtschaftlichkeit von Anlagen.

In Aldingen wurde in den letzten Jahren ausgehend vom Schulzentrum ein verzweigtes Warme-
netz unter Einbeziehung von zwei groRBeren Betrieben aufgebaut. Die Warmebedarfsdichte in
Aldingen ist gemaf den Berechnungen der LUBW nicht besonders hoch. In weiten Teilen haben
die anderen Gemeinden ahnliche Warmebedarfsdichten.

[] Warmebedarfsdichte
nach Baublock [WWhiha-a)]
I - 1500

[ 1200 1.489

[ s00-1.189

[] 700- 889

[] s00- 688

[ 300 409

[ 100- 208

B <100

[ ] keine Daten

—
Abbildung 35: Berechnete Warmebedarfsdichte von Wohngebauden (Quelle: LUBW Energieatlas)

Zur Erreichung der Klimaschutzziele in den vier Kommunen ware der Aufbau weiterer Warme-
netze sinnvoll.
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Neubaugebiete konnen trotz hohen Gebaudeenergiestandards wirtschaftlich mit Nahwarme
versorgt werden, wenn bei der Planung und Aufsiedlung sichergestellt wird, dass weitgehend
alle Abnehmer angeschlossen werden. Dazu sind entsprechende Instrumente erforderlich (pri-
vatrechtliche Vertrage, stadtebaulicher Vertrag oder Anschluss- und Benutzungszwang).

Die Realisierung von Warmenetzen im Bestand ist aufwandig. Eine reale Chance auf Realisierung
haben Nahwdrmeinseln um einen groRen Verbraucher (Schulen, Hallen), oder wenn giinstige
Abwarme zur Verfluigung steht. Sinnvoll ist die Einbindung eines solchen Vorhabens in ein Quar-
tierskonzept (siehe Kapitel 5.3).

Der Ausbau von Warmenetzen erfordert eine langfristig positive 6ffentliche Haltung zu lei-
tungsgebundener Warme. Heute wird in Baden-Wrttemberg eine sehr unterschiedliche Einstel-
lung beobachtet. Wahrend in einzelnen Gemeinden jede Gelegenheit zum Ausbau von Warme-
netzen genutzt und durch Warmesatzungen unterstitzt wird, Gberwiegt in anderen Gemeinden
eine skeptische Haltung. Zur Unterstiitzung einer Ausbaustrategie der Gemeinden bedarf es
daher eines klaren politischen Bekenntnisses seitens Verwaltung und Gemeinderat zur Nah-
warme. Konkrete Projekte sollten unbedingt durch eine intensive Offentlichkeitsarbeit und eine
Informationskampagne begleitet werden, die die Vorteile von Warmenetzen fir die Blrger deut-
lich macht.

Fir Planung und Umsetzung von Warmenetzen sind bei Bund und Land Fordergelder verfligbar
(Klimaschutzteilkonzept Integrierte Warmenutzung in Kommunen, Férderung Warmenetze
durch Klimaschutz-Plus oder kfw Forderprogram Erneuerbare Premium (271/281 bzw. 272/282).

Malnahmenvorschlag 7.8: Erstellung von kommunalen Warmeplanen fir die vier Kommunen
zur ldentifizierung von Quartieren fiir eine Quartierssanierung (siehe Kapitel 5.3) und fiir die
Errichtung von Warmenetzen. Bei jedem Neubaugebiet soll eine Erschlieung durch ein Warme-
netzt als Option geprift werden.

Gasnetze:

In den vier Kommunen werden insgesamt noch ungefahr 50 % der Haushalte mit Heizol ver-
sorgt. Gegenuliber Gas hat Heizol 28 % hohere CO,-Emissionen. Aus Sicht des Klimaschutzes ware
also ein Umstieg von Heizol auf Gas oder Warmenetze sinnvoll.

Insgesamt wird bis 2050 ein Anteil von 80 % Erneuerbare Energien angestrebt. D. h. der Ver-
brauch der fossilen Brennstoffe Heizol und Gas muss drastisch reduziert werden.

Die Strategien fur den Ausbau von Warmenetzen und fiir die Energieversorgung in Neubauge-
bieten haben einen direkten Einfluss auf die bestehenden Gasnetze bzw. deren Weiterentwick-
lung. Eine parallele Versorgungsstruktur ist wirtschaftlich nicht sinnvoll. D. h. die Weiterentwick-
lung des Gasnetzes sollte im Einklang mit der Energieversorgungsstrategie erfolgen. Ggf. mussen
Gebiete definiert werden, wo ein Rlickbau des Gasnetzes sinnvoll ist. Dazu waren Gesprache mit
dem Gasversorger Uber die mittelfristige Entwicklung in den vier Kommunen notwendig. Grund-
lage fiir solche Gesprache waren die Ergebnisse der oben besprochenen kommunalen Warme-
plane.

Die langfristigen Chancen des Gasnetzes konnen gegenwartig noch nicht abgeschatzt werden.
Falls zukiinftig Gas zu konkurrenzfahigen Kosten aus Okostrom erzeugt werden kann (power-to-
gas), konnte das Gasnetz auch langfristig eine wichtige Komponente der Energieversorgung sein.
Allerdings ist auch dann die parallele Versorgung eines Gebietes mit Gas- und Warmenetz wirt-
schaftlich nicht sinnvoll.
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Malnahmenvorschlag 7.9: Entwicklung von kommunalen Warmeplanen und Abgrenzung von
Gebieten fur Gas- und Warmenetze in Kooperation mit den Gasversorgern.

Formulierung ganzheitlicher Energieversorgungsstrategien:

In Neubaugebieten mit energieeffizienten Gebauden oder auch in Bestandsgebieten kénnen
Gas- und Warmenetze wirtschaftlich betrieben werden, wenn sich moglichst viele Nutzer an-
schlieBen. Wenn ein Gebiet als Nahwarme- oder auch Gasgebiet ausgewahlt wurde, sollte des-
wegen dort die Nutzung von anderen individuellen Heizsystemen (Ol-, Pelletsheizungen, War-
mepumpen) eingeschrankt, oder ganz untersagt werden. In einer Gesamtldsung kénnen aber
z. B. solarthermische Anlagen integriert werden.

Paragraph 11 der Gemeindeordnung gibt den Kommunen das Recht, die Versorgung mit Nah-
warme ebenso vorzuschreiben wie den Anschluss an die Wasserleitung, die Abwasserbeseiti-
gung oder die StraRenreinigung. Begriindet werden kann der Anschlusszwang mit dem Klima-
und Ressourcenschutz, denn Warmenetze erleichtern mitihrer zentralen Warmeerzeugung den
Einsatz von regenerativen Energietragern wie Landschaftspflegeholz, Stroh oder Abwarme aus
Biogasanlagen. Der § 16 des EEWarmeG ermachtigt die Kommunen ausdrucklich zur Anwen-
dung des Anschluss- und Benutzungszwangs. Wie in Kapitel 5.2 erlautert, konnen solche Anfor-
derungen am Einfachsten durch privatrechtliche Vertrage erreicht werden.

MaRnahmenvorschlag 7.8: Erarbeitung von Grundlagenstudien (kommunale Warmeplane) fir
die Gemeinden mit Hinweisen auf geeignete Gebiete flir Warmenetze und die Weiterentwick-
lung der Gasnetze. Zu berlcksichtigen ist der Ersatz fossiler Energietrager und die Erhdhung des
Anteils erneuerbarer Energien bei der Warmeversorgung auf 60 bis 80 % im Jahr 2050. Die Suche
nach geeigneten Objekten fiir BHKW-Einsatz sollte bei der Entwicklung der Energieversorgungs-
strategie ebenfalls vorangetrieben werden.

Die kommunalen Warmeplane liefern auch Grundlagen zur Entwicklung von Quartierskonzep-
ten (siehe Kapitel 5.3).

Dazu kénnen die vier Kommunen einen gemeinsamen Antrag flr ein Teilkonzept Integrierte
Warmenutzung in Kommunen bei der Nationalen Klimaschutzinitiative (NKI) des Bundes einrei-
chen.

Es ist wichtig, dass die Ergebnisse der Warmeplane auch offentlich diskutiert werden. Immerhin
sollen die Birger ja zuklinftig ihre Energieversorgung entsprechend den Vorgaben weiterentwi-
ckeln. Sinnvoll ist eine Integration in die Solaroffensive. Die Blrger erhalten damit einen sehr
guten Uberblick Gber die fir sie geeigneten Optionen zur Teilnahme an der Energiewende.

Biirgerenergiegenossenschaften

In den letzten Jahren sind beférdert durch das EEG in Deutschland viele Genossenschaften zur
Errichtung von gemeinsamen Windkraft-, Wasserkraft und PV-Anlagen entstanden. Dabei
schlieBen sich engagierte Burger zur Verbreitung erneuerbarer Energien in ihrer Region zusam-
men. Ein Teil der Motivation fur solche Burgerenergiegenossenschaften ergibt sich auch aus der
Suche nach sinnvollen Investitionsmoglichkeiten.

Malnahmenvorschlag 7.10: Bei der Umsetzung der Energieversorgungsstrategien kénnten die
Kommunen interessierte Burger einbinden und Maglichkeiten zur Beteiligung an der Finanzie-
rung von Warmenetzen und Anlagen flir erneuerbare Energien schaffen.
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8 Mobilitat

Mobilitat zahlt zu den Grundbedilirfnissen der Menschen. Insbesondere in landlich strukturierten
Gebieten spielt der Pkw eine zentrale Rolle. In den vier Kommunen liegt die Anzahl der Pkw pro
Einwohner 4 bis 12 % Uber dem Landesdurchschnitt.

Die prinzipiellen Moglichkeiten der lokalen Politik zur Reduzierung des Energieverbrauchs und
der CO,-Emissionen im Verkehr sind:

e Optimierung des Fuhrparks der Verwaltungen (siehe Kapitel 4.4).
e Verbesserung der Ful3- und Radwege und Radabstellanlagen.

e Optimierung des OPNV-Angebots und der Vernetzung der Verkehrsmittel: Multimodaler
Verkehr, Verkiirzung der Reisezeit, Erhohung des Komforts (Sitzplatzangebot, Gedrange,
Sauberkeit, Klimatisierung), Verbesserung von Plinktlichkeit/Verlasslichkeit.

e Motivation der Biirger zum Umstieg auf den Umweltverbund (OPNV, Fahrrad, zu FuR
gehen) und Nutzung von Car-Sharing.

e Sicherung der Nahversorgung zur Verkehrsvermeidung.
e Unterstutzung der Elektromobilitdt (Autos und Zweirader).

e Motivation der Blirger zu Kauf und Nutzung energieeffizienter Fahrzeuge und spritspa-
rendem Fahren. Hier kdnnen Verwaltungen und Mandatstrager als Vorbild wirken.

Technische MaRBnahmen missen durch Offentlichkeitsarbeit und Motivation der Blrger zur Ver-
anderung des Mobilitatsverhaltens erganzt werden.

8.1 Radverkehr

In den vier Kommunen behindern die Hohenunterschiede etwas die Nutzung konventioneller
Fahrrader. Die Entfernungen innerhalb der Kommunen sind allerdings gering. Bei Nutzung von
Elektrofahrradern konnen alle Punkte innerhalb der Gemeinden und Ortsteile schnell und be-
quem erreicht werden. Die Bahnstationen in Aldingen und Neufra kdnnen in etwa 20 Minuten
erreicht werden. Auch Spaichingen, Trossingen und Rottweil konnen im Prinzip mit einem Elekt-
rofahrrad in 20 bis 60 Minuten erreicht werden. Die Fahrradmitnahme in der Bahn ist moglich.

In den vier Kommunen gibt es also ein Potenzial flr zusatzlichen Radverkehr. Bei einem Fahrrad-
anteil von 10 % an den Wegen*® liegt die CO,-Minderung in der gleichen GroRenordnung wie bei
Bus und Bahn (siehe Kapitel 2.2). Die Fahrradforderung kann also einen messbaren Beitrag zum
Klimaschutz leisten.

MaRnahmenvorschlag 8.1: In Zusammenarbeit mit den Nachbargemeinden und den Kreisen
sollten die Radweg sukzessive weiter verbesset werden. Dabei sollten folgende Punkte bertick-
sichtigt werden:

e Verbesserung der Erreichbarkeit der Bahnhofe aus allen Kommunen und Ortsteilen.
e Eignung der Radwege fur Pedelecs beachten. Bordsteine vermeiden. Gemeinsame Geh-
und Radwege und Nutzung von Gehwegen vermeiden.

'°2008 lag der Modal Split fiir Fahrradfahren in Deutschland bei ca. 10 % und in Baden-Wiirttemberg bei
ca. 7,7% (Quelle. Mobilitat in Deutschland MiD 2008)
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e Unfallschwerpunkte mit hoher Prioritat verbessern.

e Abstellanlagen an den Bahnhofen erweitern (sichere Fahrradboxen).

e Ansprache der Betriebe zur Unterstiitzung ihrer Mitarbeiter bei der Nutzung von Fahrra-
dern fir die Fahrt zur Arbeit (Fahrradstander und ggf. Umkleiden / Duschen).

e Information von Betrieben und Arbeitnehmer zur Nutzung des Dienstwagenprivilegs
auch fir Fahrrader. Bei der Anschaffung von teuren Pedelecs kann das flir Arbeitnehmer
sinnvoll sein.

e Firgrolere Einkdaufe konnten die Kommunen E-Lastenfahrrader zum Verleih anbieten.

e Durchfiihrung von Aktionen zur Bewerbung der Rad- /E-Bike-Nutzung und Motivation
der Biirger und Schiler (siehe auch Kapitel 8.8).

8.2 OPNV

Zur Verringerung der CO,-Emissionen im Verkehr ware es wiinschenswert, dass Bus und Bahn
zukinftig eine groRRere Rolle spielen.

Der OPNV mit Bus und Bahn wurde in den letzten Jahren bereits kontinuierlich verbessert. Ein
weiterer Ausbau durch mehr Strecken, kiirzere Taktzeiten (15 bis 20 Minuten wie in groBen Stad-
ten) und langere Bedienzeiten am Abend ist aufgrund der hohen Kosten nicht leistbar. AuRer-
dem ist die Konkurrenz durch die Pkw viel zu gro8, um eine hohe Auslastung und damit einen
ausreichenden Deckungsbeitrag durch den Verkauf von Tickets zu erreichen.

Allerdings sollten die Gemeinden im Bereich Mobilitatsmarketing Aktionen durchfiihren, um die
Blirger zur starkeren Nutzung des bestehenden Angebots zu motivieren (siehe Kapitel 8.8).

MafRnahmen zur Verbesserung der Erreichbarkeit von Bahnhof und Bushaltestellen und der Ab-
stellanlagen unterstiitzen die Attraktivitat des OPNV (siehe Kapitel 8.1 und 8.3).

Malnahmenvorschlag 8.2: Im Rahmen der Nachhaltigkeitsregion N! Region Fiinf G wird disku-
tiert, ein Mitfahrbénkle als Erganzung zum OPNV einzurichten. Pro Gemeinde bzw. Ortsteil sol-
len zundchst zwei dieser Wartebanke aufgestellt werden. Sie sind eine Fortentwicklung des fri-
her gebrauchlichen Trampens. In einer auffalligen Gestaltung und entsprechender Beschilderung
signalisieren sie dem vorbeifahrenden Autofahrer, dass man in die angezeigte Fahrtrichtung
mitgenommen werden will. Verschiedene umliegende Gemeinden haben sich bereits nach dem
Konzept erkundigt und liberlegen dies ebenfalls umzusetzen.

MaRnahmenvorschlag 8.3: Job-Ticket fiir Mitarbeiter. Um die Akzeptanz des Jobtickets zu erho-
hen, sollte dieses besser beworben werden, so dass Pkw-Fahrten zum Arbeitsplatz auf den OV
verlagert werden konnen. Dies ist ein grol3er Beitrag zum Klimaschutz, da die Fahrten zur Arbeit
einen grollen Anteil am Gesamtverkehrsaufkommen haben. Die Gemeinden konnten die in der
Gemeinde ansdssigen Betriebe ansprechen und auch fur ihre eigenen Mitarbeiter Job-Tickets
anbieten.

8.3 Intermodalitat

Intermodalitat bedeutet die intelligente Vernetzung von mehreren Verkehrsmitteln fir einen
Weg. Dabei werden Fahrrad, Pkw, Car-Sharing, Bus, Bahn und alternative Angebote (z. B. Rufbus)
kombiniert. OPNV wird dann genutzt, wenn nur geringe Fahrzeitunterschiede zum privaten Pkw
entstehen. Dazu sind hauptsachlich geringe Ubergangszeiten zwischen Anschlissen notwendig.
Aullerdem werden eine einfache Fahrplanauskunft sowie ein einfaches verkehrstrageribergrei-
fendes Bezahlsystem mit geringen Tarifen erwartet.
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In den vier Kommunen bietet sich daflr hauptsachlich der Bahnhof in Aldingen und Neufra an,
wo bereits Pkw, Fahrrad, Bus und Bahn kombiniert werden kénnen.

Malnahmenvorschlag 8.4: Gegenwartig erscheint das Parkplatzangebot am Bahnhof ausrei-
chend. Allerdings sollten Flachen fur weitere Parkplatze in Bahnhofsnahe im Rahmen der Ge-
meindeentwicklung gesichert werden als VVorsorge fur eine positive Entwicklung des Fahrgast-
aufkommens.

Neben diesen lokalen MalBhahmen ist beim Thema Intermodalitat fiir die Bereiche Tarife, Be-
zahlsystem, Anbindung Bus/Bahn an den Zielorten etc. ein Ansatz fuir die gesamte Region erfor-
derlich. Die vier Kommunen kénnen das Thema in den entsprechenden Gremien unterstitzen.

8.4 Car-Sharing —Spurwechsel in der Region

Car-Sharing ist insbesondere in groRBeren Stadten erfolgreich, da hier eine ausreichend Anzahl
von Nutzern auf engem Raum vorhanden ist. Ublicherweise kénnen 15 bis 20 Nutzer ein Fahr-
zeug auslasten und durch tberschaubare Beitrage finanzieren.

Die Nachfrage fuir Car-Sharing ist in kleinen landlichen Kommunen gegenwartig gering, da viele

Haushalte sogar Uber zwei Pkw verfligen. Man geht jedoch davon aus, dass zukuinftig die Nach-

frage nach Car-Sharing deutlich zunehmen wird, da bei der Generation der 20-Jahrigen das Prin-
zip Nutzen statt Besitzen an Bedeutung gewinnt und das eigene Auto kein Muss mehr ist.

Die Bundesregierung sieht ebenfalls positive Beitrage fir den Klimaschutz durch das Car-
Sharing. Sie hat ein CarSharing-Gesetz verabschiedet, das insbesondere die Bereitstellung von
Stellplatzen im 6ffentlichen Raum besser ermdglicht.
http://www.carsharing.de/sites/default/files/uploads/pm zur verabschiedung csgg durch ka
binett am 21.12.2016.pdf

Vertreter der Nachhaltigkeitsregion 5G haben das Spurwechselprojekt von Deil3lingen, Nieder-
eschach und Dauchingen besichtigt. Ziel von ,Spurwechsel” ist es, die Mobilitat der Burger im
landlichen Raum zu sichern. Dazu wird von jeder der drei Gemeinden je ein komfortables Elekt-
rofahrzeug bereitgestellt, das man zu glinstigen Konditionen entweder selbst mieten oder in
Form eines ehrenamtlichen Fahrdienstes in Anspruch nehmen kann http://www.jetzt-
spurwechseln.de/ .

MaRnahmenvorschlag 8.5: Eine Beteiligung bzw. Adaption des Spurwechsel-Konzepts fiir die
vier Kommunen sollte in Angriff genommen werden. Sinnvoll ist dabei allerdings, Internet-
Buchungssysteme regionalen Car-Sharing-Anbieter zu nutzen. Dadurch wiirden die Verwaltun-
gen beim Buchungs- und Abrechnungsvorgang entlastet. Z. B. kdnnte die e-go Plattform fur
Rottweil und Trossingen genutzt werden www.e-go.land . Beim e-go-Konzept wird auRBerdem
explizit auf eine Erganzung bzw. Integration mit dem OPNV Wert gelegt (siehe auch Kapitel 8.3).

Die Betreuung der ehrenamtlichen Fahrer sollte allerdings in der Regie der Gemeinden bleiben.
Die Fahrzeuge konnen ggf. zusatzlich von der Verwaltung flir Dienstfahrten genutzt werden
(siehe Kapitel 4.4).

8.5 Elektromobilitat

Im Jahr 2014 betrug der Anteil der Biotreibstoffe ungefahr 5,2 % am gesamten Kraftstoffabsatz
in Deutschland. Allerdings gibt es keine grof3en freien Potenziale fur Biotreibstoffe. Eine Erho-
hung des Anteils ist moglich solange der Treibstoffbedarf durch sparsamere Fahrzeuge sinkt. Ein
hoherer Anteil als 20 % ist nicht zu erwarten.
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Elektromobilitat bietet ein groRRes Effizienzpotenzial fiir den Pkw-Bereich, und erschliel3t weitere
erneuerbare Energietrager (Wind, Wasser, PV) fiir den Verkehrssektor.

Gegenwartig ist der Anteil der Elektrofahrzeuge noch sehr begrenzt. Der Bestand (inkl. Hybride)
liegt bei ca. 0,4 %. Die Bundesregierung nimmt an, dass bis 2020 eine Million Fahrzeuge (ca. 2 %
des Bestandes) und bis 2030 sechs Millionen genutzt werden (ca. 13 % des Bestandes). Gegen-
wartig liegen die Zulassungszahlen deutlich hinter diesen Prognosen zuruck.

Elektromobilitat benoétigt eine Ladeinfrastruktur. Aufgrund der bislang begrenzten Reichweite
werden E-Autos lUberwiegend auf Kurzstrecken eingesetzt und an privaten Hausstationen aufge-
laden. Tatsachlich liegen aber auch die meisten Fahrten im Kurzstreckenbereich bis 40 km und
konnen mit einer Batterieladung problemlos erledigt werden. Der tatsachliche Bedarf fur 6ffent-
liche Ladestationen ist deswegen noch sehr begrenzt. Allerdings wird angenommen, dass die
Verflgbarkeit von 6ffentlichen Ladestationen die Akzeptanz von E-Autos erhéhen konnte.

Malnahmenvorschlag 8.6: Einrichtung von E-Ladesaulen in den vier Kommunen. Im Zusam-
menhang mit der Bereitstellung von Elektrofahrzeugen fir das Car-Sharing (Spurwechsel, Maf3-
nahme 8.5) wiirden bereits E-Ladesauen entstehen. Es sollte darauf geachtet werden, dass wei-
tere Fahrzeuge dort tanken konnen.

Die Bedeutung der E-Fahrrader flr eine nachhaltige Mobilitat wurde in Kapitel 8.1 erlautert. Fur
die dort empfohlenen E-Lastenfahrrader wiirden ebenfalls Ladestationen benétigt. Solche Stati-
onen wurden auch dem Rad-Tourismus zugutekommen.

Der Bund fordert E-Ladeinfrastruktur mit bis zu 60 % und E-Flottenfahrzeuge flir Kommunen mit
bis zu 50 % der zusatzlichen Anschaffungskosten. Auch Zusammenschliisse von Kommunen sind
forderfahig. www.bmvi.de/SharedDocs/DE/Artikel/G/foerderrichtlinie-
elektromobilitaet.htmI?nn=160668

Elektromobilitat genieRt in der Offentlichkeit ein groRes Interesse. In Kapitel 8.8 werden MaR-
nahmen aufgezeigt um die Biirgerschaft bei dem Thema weiter zu informieren und zu unter-
stutzen.

8.6 Energiesparendes Fahren

Eine sofort wirksame und sehr einfache MalRnahme ist ein sparsamer Fahrstil mit niedertouriger
Fahrweise. Damit konnen sofort ungefahr 10 % des Kraftstoffverbrauchs eingespart werden.

Malnahmenvorschlag 8.7: Organisation von Sprit-Spar-Kursen fur Blrger, Betriebe und Verwal-
tungsmitarbeiter. Siehe auch Kapitel 4.4.

8.7 Verkehrsvermeidung

Verkehrsvermeidung ist eng mit der Gemeindeentwicklung zur Schaffung kurzer Wege, Ausbau
der Fahrradinfrastruktur und Sicherung der Nahversorgung verbunden (siehe dazu Kapitel 5.1).
MaRnahmen zur Verkehrsvermeidung haben zusatzliche positive Auswirkungen. Jeder vermie-
dene Pkw-Kilometer liefert neben dem Klimaschutz einen Beitrag zum Larmschutz, zur Luftrein-
haltung und zur Verkehrssicherheit.
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8.8 Mobilitatsmarketing

Fir eine nachhaltige Mobilitat ist insbesondere ein Bewusstseinswandel erforderlich. Eine In-
formations- und Motivationskampagne Nachhaltige Mobilitat kann dazu beitragen, dass sich
mehr Menschen fir den Umweltverbund (OPNV, Rad, FuR) entscheiden.

Malnahmenvorschlag 8.8: Es wird angeregt, dass die vier Kommunen eine Veranstaltung zum
Thema nachhaltige Mobilitat durchfiihren. Es ist zu lberlegen, ob ein ,Tag der Mobilitat“ als
zusatzliche Veranstaltung durchgefiihrt wird, oder ob das Thema im Energiewendetag (siehe
Kapitel 11.3) integriert wird. Die Aktion kénnte mit der Europdischen Woche der Mobilitat ver-
knupft werden. Insbesondere konnen Aktionen fiir Schiler sinnvoll sein.

MaRnahmenvorschlag 8.9: Aktion fiir Jugendliche, z. B. (mit dem Rad zur Schule, sicherer Schul-
weg). Kinder werden immer haufiger mit dem ,,Mama-Taxi“ zur Schule oder in den Kindergarten
gebracht. Es ware sinnvoll, dass die Kinder friihzeitig auch Alternativen zum motorisierten Ver-
kehr nutzen und eine nachhaltige Mobilitat einuben.

9 Energieeffizienz in Haushalten, Ernahrung und Konsum

9.1 CO,-FuRabdruck

Der CO,-FufRabdruck eines deutschen Blirgers betragt zurzeit ca. 9,6 t COqu/Kopf”. Das ist dop-
pelt so viel wie der weltweite Durchschnitt. Eine vertragliche Quote wiirde bei ca. 2 t CO,/Kopf
liegen (Klimaneutralitat).

Abbildung 36 stellt die Anteile der einzelnen Verbrauchsbereiche an den durchschnittlichen CO,-
FulRabdruck dar und macht deutlich, worauf der einzelne Birger Einfluss nehmen kann. Der von
KlimAktiv und IFEU-Institut entwickelte CO,-Rechner bietet Blirgern die Moglichkeit, ihre person-
liche CO,-Bilanz zu ermitteln (www.klimaktiv.de/co2rechner.html). Dieser CO,-Rechner kénnte
auch direkt auf den Klimaschutz-Webseiten der Gemeinden eingebunden werden.

Die Bereiche Raumwarme und Mobilitat werden in den Kapiteln 6 und 8 behandelt. In den nach-
folgenden Abschnitten beschaftigen wir uns mit den Themenbereichen Strom, Ernahrung und
Konsum. AbschlieBend wird auf die Bedeutung eines ganzheitlichen Wertewandels fuir die Errei-
chung der Klimaschutzziele eingegangen.

7 Energiebedingte Treibhausgasemissionen, BMWi Energiedaten 2015, Wert fiir 2012
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Abbildung 36: Durchschnittlicher COzeq-Ausstoss in Deutschland nach Alltagsbereichen (Quelle: ,,Klimaneutral
leben: Verbraucher starten durch beim Klimaschutz“, Umweltbundesamt, 2014; Daten von 2007)

Mobilitdt

9.2 Stromverbrauch

Der Stromverbrauch privater Haushalten pro Einwohner in Deutschland ist trotz der Effizienz-
steigerung der Gerate durch die steigende Ausstattung 1990 bis 2010 weitgehend konstant ge-
blieben und seitdem leicht gesunken (14 % Einsparung von 1991 bis 2014). Mit einem jahrlichen
Verbrauch von rund 140 TWh/a haben die privaten Haushalte in Deutschland einen Anteil von
27 % am Gesamtstromverbrauch®,

In den vier Kommunen betragt der Stromverbrauch der privaten Haushalte im Jahr 2013 knapp
108 GWh/a (ca. 1.700 kWh/EW*a). Obwohl der Stromverbrauch der Haushalte nur einen Anteil
von 22 % am Energieverbrauch hat, verursacht er 41 % der CO,-Emissionen der Haushalte.
Stromeinsparungen spielen also eine wichtige Rolle bei der Senkung der CO,-Emissionen. Bis
2050 gehen wir von einem Riickgang des Haushaltstromverbrauchs um etwa 20 % aus.

Der Stromverbrauch in Haushalten kann in mehrere Verbrauchsbereiche eingeteilt werden
(Abbildung 37). Neben der Beleuchtung wird Strom von Haushaltsgeraten wie Waschmaschine,
Herd und Kihlgerate (auch weiRe Ware genannt), fir Informations- und Kommunikationstech-
nik (Computer, Telefon) sowie Unterhaltungselektronik (Fernseher, Stereoanlage) verbraucht.
Der Einsatz der Heizungspumpen verursacht ebenfalls einen nicht zu vernachlassigen Stromver-
brauch im Durchschnittshaushalt. In einem Teil der Haushalte wird Strom auch zur Warmwas-
serbereitung und/oder zur Raumheizung, z.B. durch Nachtstromspeicherheizung oder Warme-
pumpe, oder auch fir Liftungsanlagen benotigt.

8 Energiedaten BMWi, Jahr 2015
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Stromverbrauch der privaten Haushalte nach Anwendungsarten

® TV/Audio und Buro

® Kihlen und Gefrieren

® Waschen, Trocknen, Spil
® Warmes Wasser

® Kochen

144%  246%

® Ubrige (Klima-, Wellness-, Garten
und sonstige Elektrogerate)

HEA 2012

HEA

vwww.heade

Quebie: EEFA - Auswortung NITW STROMeheck fur HEA. BOEW und Energ aAgentus NPW, 2012

Abbildung 37: Stromverbrauch der privaten Haushalte nach Anwendungsarten (Quelle: www.hea.de)

Bundesweit soll der gesamte Stromverbrauch bis 2020 um 10 % und bis 2050 um 25 % gegen-
iiber 2008 reduziert werden®. Im Rahmen ihrer Energiedienstleistungsrichtlinie strebt die EU
eine Reduktion von 9 % flir den Zeitraum 2008 bis 2017 an.

Soll der Stromverbrauch im Bereich der privaten Haushalte zukiinftig weiter sinken, muss neben
dem Einsatz energieeffizienter Gerate auch das Nutzerverhalten verbessert und flr einen spar-
samen Umgang mit Strom geworben werden. Bisher werden vorhandene kostenneutrale Poten-
ziale haufig nicht genutzt, da hohe Anschaffungskosten besonders effizienter Gerate die Ver-
braucher vom Kauf abschrecken. Der wirtschaftliche Vorteil energieeffizienter, aber teurerer
Gerate wird von Verbrauchern oft nicht erkannt. Hier besteht eindeutig ein Informationsdefizit.
Zudem stand bisher der Aspekt Stromsparen beim Kauf von neuen Gerdten nicht im Vorder-
grund.

Zur Steigerung der Stromeffizienz und zur Stromeinsparung in privaten Haushalten kommt der
Information und Motivation der Verbraucher die groRte Bedeutung zu.

Das Thema Energieeffizienz in privaten Haushalten sollte als ein wichtiger Bestandteil einer Kli-
maschutzkampagne (siehe Kapitel 11.3) beriicksichtigt werden. Die Klimaschutz-Webseiten der
Gemeinden 11.2 oder Informationsveranstaltungen und Aktionen sind dafuir gute Kommunika-
tionsinstrumente.

Malnahmenvorschlag 9.1: Die Kommunen sollten Materialien zur Weitergabe an Blirger bereit-
halten. Zum Thema Energiesparen in Haushalten empfehlen wir die Broschiire ,Energiesparen
im Haushalt — Praktische Tipps flr den Alltag” vom baden-wirttembergischen Umweltministe-
rium, die Materialien der Initiative EnergieEffizienz der dena’® sowie die Homepage der Strom-

9 Energiekonzept der Bundesregierung (www.bmub.bund.de/themen/klima-energie/klimaschutz/nationale-
klimapolitik/klimapolitik-der-bundesregierung/)

20 o
www.stromeffizienz.de
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sparinitiative des Bundesumweltministeriums?®. Eine gute Méglichkeit, den eigenen Stromver-
brauch richtig einzuordnen, bietet das Online-Tool ,Stromverbrauchs-Check", das die Energie-
agentur NRW entwickelt hat und das allgemein zur Verfligung steht. Auch dieses Tool** kdnnte,
wie auch der CO,-Rechner, auf einer Klimaschutz-Webseite der Gemeinde eingebunden werden.

Wie in den anderen Bereichen des Klimaschutzes haben die Gemeinden eine wichtige Vorbild-
funktion gegeniiber den Biirgern. Durch den Einsatz energieeffizienter Gerate (z.B. LED-

Beleuchtung, IT-Gerdte) und die Sensibilisierung der Verwaltungsmitarbeiter und Schuler wird
das Thema Energiesparen auch fiir die gesamte Bevolkerung wahrnehmbar (siehe Kapitel 4.2).

Malnahmenvorschlag 9.2: Um Zielgruppen anzusprechen, die von den ublichen Beratungs- und
Informationsangeboten moglicherweise nicht erreicht werden (insbesondere einkommens-
schwache Haushalte), sollte die bundesweite Aktion Stromspar-Check beworben werden
(www.stromspar-check.de ). Dabei kommen ausgebildete Berater in die Haushalte. Neben den
erreichten Klimaschutzeffekten verfolgt der Strom-Spar-Check auch sozial- und bildungspoliti-
sche Ziele und hat zudem entlastende Effekte sowohl fiir die teilnehmenden Haushalte als auch
fur die 6ffentliche Hand (Bund und Landkreis). Regionaler Ansprechpartner z. B. Tuttlingen —
Caritas Schwarzwald Alb Donau. Tel.: 07461 78 01 5 - 12; http://www.caritas-schwarzwald-alb-
donau.de.

9.3 Erndhrung

Lange Zeit spielte das Thema Ernahrung im Zusammenhang mit Fragen des Klimaschutzes kaum
eine Rolle, erst in der jlingsten Zeit finden diese Fragen auch in der 6ffentlichen Diskussion zu-
nehmend Beachtung. Mit gutem Grund: Die Bereitstellung unserer Nahrungsmittel tragt in
Deutschland etwa ein Flinftel zu den Treibhausgas-Emissionen bei —also im Mittel rund zwei
Tonnen pro Kopf und Jahr. Hierbei spielen nicht etwa die Transporte der Lebensmittel die Haupt-
rolle, wie landlaufig oft vermutet wird, sondern vor allem der Anteil der tierischen Lebensmittel,
insbesondere alle Produkte vom Rind (Fleisch und fette Milchprodukte). Diese verursachen etwa
44 % der ernahrungsbedingten Emissionen in Deutschland. Aber auch der Anteil hochgradig
industriell aufbereiteter Nahrungsmittel, vor allem Tiefkiihlkost, spielt eine wesentliche Rolle.
Die bereits erwahnten Transporte sollten insbesondere im Hinblick auf Flugtransporte beachtet
werden®’,

21 . W ey g
www.die-stromsparinitiative.de

22 www.kea-bw.de/service/linkstoolsinfos/berechnu ngstools/stromverbrauchs-check

2 Die Thematik ist ausfiihrlich behandelt in: von Koerber, Kretschmer, »,Nachhaltiger Konsum ist ein Beitrag zum
Klimaschutz®, in: Der kritische Agrarbericht 2009 (www.kritischer-agrarbericht.de)
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Spezifische CO2-Emissionen fiir Lebensmittel (GEMIS 4.6)

1'2’Q

14

kg CO2-Aqg. pro kg

Abbildung 38: Spezifische CO2-Emissionen verschiedener Lebensmittel

Die spezifischen CO,-Emissionen einiger beispielhaft ausgewahlter Lebensmittel nach der GEMIS
(Globales Emissions-Modell Integrierter Systeme)-Datenbank (Version 4.6, www.gemis.de) des
Oko-Instituts zeigt Abbildung 38.

In Deutschland Ubersteigt der Pro-Kopf-Verbrauch an Fleisch mit 88,3 Kilogramm jahrlich den
Welt-Durchschnitt um das Doppelte - und den Indiens sogar um das 20-fache. Die Viehhaltung
ist global fir mehr Treibhausgase verantwortlich als alle Autos, Lkw und Flugzeuge zusammen.

Hinzuweisen ist auch darauf, dass pro Jahr ca. 10 bis 20 Millionen Tonnen essbarer Lebensmittel
in Deutschland in die Abfalltonne wandern. Ein Teil der Problematik entsteht durch die strikte
Einhaltung des Mindesthaltbarkeitsdatums. Hier kdnnten die Konsumenten mit AugenmaR ei-
gene Entscheidungen treffen. Das Bundesministerium flir Ernahrung, Landwirtschaft und Ver-
braucherschutz hat in seiner Kampagne ,Zu gut fiir die Tonne“** das Thema aufgegriffen.

Eine weitere, oft unterschatzte EinflussgroRe liegt im Bereich der Getrankebereitstellung. Wah-
rend Mineralwasser Treibhausgas-Emissionen von etwa 210 g/Liter im Mittel aufweist, hat Lei-
tungswasser dagegen lediglich 0,35 g/I CO,-Aquivalent®”.

Malnahmenvorschlag 9.3: Im Hinblick auf den Themenschwerpunkt Ernahrung und Klima ist
die Aufgabe der Gemeinde vor allem darin zu sehen, Informations- und Aufklarungsarbeit zu
leisten, da hier in breiten Kreisen noch ein erhebliches Informationsdefizit bestehen diirfte. Dazu
sollen geeignete Kampagnen durchgefiihrt werden (z. B. Erndhrungsaktionen an Schulen). Es
geht darum bestehende Ernahrungsgewohnheiten langsam, aber nachhaltig zu verandern. Kli-
mafreundliches Essen —sprich weniger Fleisch, biologisch, regional und frisch —soll in Kampag-

** www.zugutfuerdietonne.de

%5 Nach einer Studie von Prof. Lieback, GUTcert (veroffentlicht in ZfK 10/2010)
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nen vermittelt werden, die weder als dogmatisch noch als genussfeindlich wahrgenommen
werden sollen (siehe auch Kapitel 11.3).

Selbstverstandlich gibt es neben der Relevanz fur den Klimaschutz noch weitere Implikationen,
wie Fragen der ,gesunden” Erndahrung oder ethische Fragen beziiglich Tierhaltung, Vegetarismus
oder Veganismus (volliger Verzicht auf jegliche tierische Produkte). Diese Fragen mogen fir den
Einzelnen oder auch bestimmte gesellschaftliche Gruppen eine mehr oder weniger grof3e Rolle
spielen, doch sind sie nicht Gegenstand des hier vorgelegten Klimaschutzkonzeptes.

9.4 Konsum

Unter Konsum versteht man im Allgemeinen den Verzehr oder Verbrauch von Gutern. Im volks-
wirtschaftlichen Sinne steht der Begriff fiir den Kauf von Glitern des privaten Ge- oder Ver-
brauchs durch Konsumenten (Haushalte). Da der Konsum mit dem Verbrauch von Energie und
Ressourcen verbunden ist, hat er eine groRe Wirkung auf den globalen Klimawandel.

Konsum tritt in allen Bereichen des Alltagslebens auf: Ernahrung, Wohnen, Mobilitat, Mode,
Sport oder Urlaub sind nur einige Beispiele davon. Auf der kommunalen Ebene geht es darum,
das Bewusstsein der Burger fur das Thema ,Nachhaltiger Konsum® zu wecken. Unter dem Motto
,Gut leben statt viel haben!“ kdnnen folgende Empfehlungen formuliert werden?®:

e Bewusster Genuss statt Konsumrausch

e Reparieren statt wegwerfen

e Zeit schenken (statt Uberflissiger Geschenke ein gemeinsamer Ausflug oder handwerkli-

che Hilfe)
e Umweltlabels beachten
e Abfall vermeiden

Der klimafreundliche Konsum sollte ein Bestandteil der Klimaschutzkampagne werden (vgl. Ka-
pitel 11.3). Anhand von Aktionen und Informationen sollen die Biirger dazu motiviert werden,
ihren Lebensstil nach und nach klimafreundlicher zu gestalten.

Mit dem ,Klimasparbuch® steht ein hilfreiches Kommunikationsmedium fiir die Sensibilisierung
der Blrger zur Verfigung. Das Werkzeug, das urspriinglich eher fiir grofRere Stadte gedacht war,
wurde im Rahmen des Modellprojekts ,Okofairer Einkauf in Kommunen und Landkreisen: Klima-
sparbuicher zur Starkung eines nachhaltigen und klimaschonenden Konsums* weiterentwickelt
und auch in landlichen Regionen erprobt. Das Projekt wurde von der Deutschen Bundesstiftung
Umwelt (DBU) geférdert und schon von zahlreichen Stadten und Landkreisen in Deutschland
aufgegriffen®.

Malnahmenvorschlag 9.4: Die Erstellung eines regionalen ,Klimasparbuches“ konnte ggf. von
der Nachhaltigkeitsregion N! Region Funf G aufgegriffen werden. Im Rahmen der Aktion werden
ortliche Anbieter angesprochen und fur das Projekt motiviert.

26 Broschiire ,Klimaschutz im Alltag: Tipps furr den gesunden, klimaschonenden Lebensstil,

www.umweltberatung.at/klimaschutz-im-alltag

2 www.klimasparbuch.net/dbu-projekt.html
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9.5 Lebensstile

Im Rahmen dieses Klimaschutzkonzeptes wird eine Vielzahl von technischen und organi-
satorischen MalRnahmen, Aktivitaten im Bereich Kommunikation und Weiterbildungsmafinah-
men diskutiert. Diese sind aus unserer Sicht alle wichtig und sinnvoll. Dennoch wollen wir an
dieser Stelle deutlich machen, dass diese Aktivitaten zwar alle notwendig, aber nicht hinreichend
sind, um die langfristigen Klimaschutzziele zu erreichen. Im Grunde stehen wir vor der Aufgabe,
unseren Lebensstil ganzheitlicher und nachhaltiger zu gestalten. Dies ist letztlich eine Frage von
Werten, von unserem Selbstverstandnis als Gesellschaft. Suffizienz, also Genligsamkeit, wird
nach unserer Uberzeugung eine der Voraussetzungen fur das Erreichen globaler Klimaschutzzie-
le sein. Dies steht nicht notwendigerweise im Widerspruch zum gesellschaftlichen Ziel, unseren
Wohlstand zu erhalten.

Etliche Beispiele zeigen, dass in der Vergangenheit hohere Effizienz bei einzelnen Technologien
uberkompensiert wurde durch ein Mehr an Komfort, ein Mehr an technisch-maschineller Leis-
tung, so dass im Ergebnis die erwarteten Einsparungen bei Weitem nicht erreicht wurden; in der
Fachwelt wird dieses Phanomen als Rebound-Effekt bezeichnet. So benétigt beispielsweise ein
neues Modell des VW Golf pro Kilowatt Leistung nur noch die Halfte an Benzin wie sein Vorgan-
ger in den 80er Jahren. Die Leistung des Motors ist jedoch in dieser Zeitspanne von 50 Kilowatt
auf 150 Kilowatt angestiegen. Auch unsere Wohnungen verbrauchen heute je m’ weniger Hei-
zenergie als noch vor 30 Jahren, daftir gonnen wir uns immer mehr Wohnraum je Person. Der
Aufwartstrend der vergangenen 60 Jahre ist bis heute ungebrochen. Der Kiihlschrank der Durch-
schnittsfamilie ist heute viel effizienter als der vor 30 Jahren, dafiir ist er oft drei Mal so groR.

Bei den privaten Haushalten haben die CO,-Emissionen, die durch die Produktion der nach-
gefragten Konsumgtuter verursacht werden, einen hohen Anteil an dem CO,-FuBabdruck der
einzelnen Biirger (vgl. Abbildung 36). Dies erfordert ohne Zweifel groBe Anstrengungen bei der
weiteren Effizienzsteigerung in der Produktion (im In- und Ausland!) und der Abkehr von fossilen
Energietragern; darliber hinaus wird aber langerfristig eine Abwendung vom Lebensstil des
~JImmer mehr” unausweichlich werden, wenn wir die gesetzten Klimaschutzziele ernstlich errei-
chen wollen. Zur Effizienz muss sich also die Suffizienz gesellen; dies macht einen Wechsel unse-
res gesellschaftlichen Leitbildes notwendig.

Der Begriff Suffizienz war bis vor einigen Jahren noch ein Nischenthema und wurde vor allem
auf der Theorieebene erortert; insbesondere das Wuppertal Institut hat dazu zahlreiche Beitrage
publiziert. In jingster Zeit gibt es Bestrebungen, diese theoretischen Ansatze in praktisch an-
wendbare Politikansatze zu tUberfuhren. Hierzu ist besonders ein Gemeinschaftsprojekt von IFEU
und Wuppertal Institut erwahnenswert, das auch die bisherigen Erkenntnisse auf diesem Feld
zusammengetragen hat (energiesuffizienz.wordpress.com).

Das Thema Lebensstile sollte im Rahmen der Offentlichkeitsarbeit berticksichtigt werden. Das
Thema lasst sich z. B. auch mit dem Thema Konsum im ,Klimasparbuch® verknupfen.

10 Betriebliche Energieeffizienz

10.1 Ausgangslage

Das Klimaschutzkonzept 2020PLUS der Landesregierung sieht fur den Bereich Industrie langfris-
tig Energieeinsparpotenziale von 40 % und fur den Bereich Gewerbe, Handel und Dienstleistun-
gen (GH&D) sogar von 57 % als realisierbar an. Der Zentralverband Elektrotechnik- und Elektro-
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industrie schatzt, dass alleine durch anforderungsgerechte Automatisierungstechnik 10 % bis
20 % Energieeinsparungen erreicht werden kénnen. Durch neue Energiestandards flir Produkte
und Maschinen in der Okodesignrichtlinie und der Energieeffizienzrichtlinie der EU ergibt sich
flr Wirtschaft und Industrie ein Handlungsdruck. Durch die Betrachtung der Lebenszykluskosten
(Lifecycle Cost Evaluation) kann oft nachgewiesen werden, dass hohe Anschaffungskosten durch
geringere Energieverbrauchskosten trotzdem zu wirtschaftlichen Ergebnissen fihren. Diese Me-
thodik wird von Kommunen bereits haufiger angewandt als von Betrieben.

In den vier Kommunen liegt die Zahl der sozialversicherungspflichtig Beschaftigten 5 bis 20 %
unter dem Landesdurchschnitt. Die Ausstattung mit Arbeitsplatzen ist allerdings fir kleine
Kommunen eher gut. Handel, Gewerbe und Dienstleistungen haben einen Anteil von 10 % und
Industrie von 28 % am Endenergieverbrauch.

Grof3e, energieintensive Betriebe haben in der Regel ihren Energieverbrauch bereits optimiert.
Hier sind von Seiten der Gemeinde keine Aktionen erforderlich.

Dem Thema Energiesparen wird in kleineren Betrieben eher mit Vorsicht begegnet. Die Energie-
kosten steigen immer weiter, aber die Energiekosten haben in den meisten Branchen einen sehr
kleinen Teil an den Betriebskosten. AuBerdem bestehen Befiirchtungen, dass die Kosten von
Energieberatungs-Angeboten hoch sein konnen, evtl. wenig Nutzen bringen und zudem zusatz-
lich Zeit erfordern. Motivation und Unterstutzung der kleinen Betriebe ist also von groRBer Bedeu-
tung.

10.2 Beratungsangebote

Es werden viele Beratungs- und Forderangebote flr betriebliche Energieeffizienz angeboten. Den
Betrieben ist allerdings oft nicht klar, welches Programm fiir sie geeignet und welcher Ansprech-
partner flr sie zustandig ist. Im Folgenden werden einige Angebote kurz vorgestellt:

Programm ECOfit

Die Teilnahme an ECOfit wird durch das Umweltministerium Baden-Wirttemberg gefordert. Ziel
ist die Ausweitung des betrieblichen Umwelt- und Energiemanagements uber die gesetzlichen
Vorschriften hinaus mit Blick auf Ressourcenschonung und Kosteneinsparung; ein Hauptau-
genmerk liegt auf dem Bereich Energieeinsparung. Pro Runde nehmen ca. sechs Kleine und Mitt-
lere Unternehmen (KMU) am Programm teil.

Im Rahmen von Workshops werden die Unternehmen tber ein Jahr hinweg in umweltrelevanten
Themen geschult. Schwerpunkte sind beispielsweise die Durchfiihrung von Energieanalysen
oder die Erarbeitung von Abfallwirtschaftskonzepten. Zu den jeweiligen Terminen werden zu-
satzlich externe Referenten eingeladen. Parallel dazu finden Vor-Ort-Beratungen statt, um auf-
zuzeigen, wo im konkreten Einzelfall Verbesserungen hinsichtlich Kostensenkung, Rechtssicher-
heit und Umweltentlastung moglich sind.

Auf dieser Grundlage wird ein MalRnahmenplan erstellt, der im Laufe der Projektphase umge-
setzt werden soll. Die Teilnahme an ECOfit ist auch ein idealer Einstieg in die Implementierung
eines Umweltmanagementsystems nach der europaischen EMAS-Verordnung.

Energieeffizienzberatung in KMU: Férderprogramme der bafa und der kfw

Die Energieberatung ist ein wichtiges Instrument, um in kleinen und mittleren Unternehmen
(KMU) durch qualifizierte und unabhangige Beratung Informationsdefizite abzubauen, Energie-
sparpotenziale im eigenen Unternehmen zu erkennen und Energieeinsparungen zu realisieren.
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Die Energieberatung soll dabei wirtschaftlich sinnvolle Energieeffizienzpotenziale sowohl in den
Bereichen Gebaude und Anlagen als auch beim Nutzerverhalten aufzeigen.

Ein Beratungsangebot sollte in kleinen Firmen zundchst sehr niederschwellig sein, um mit klei-
nem Aufwand schon wesentliche Einsparpotenziale zu erkennen und zu erschlieBen und um den
Unternehmen moglichst schnell einen spurbaren Nutzen zu bringen.

Forderung:
e Bundesamt fiir Wirtschaft und Ausfuhrkontrolle (bafa): Energieberatung im Mittelstand

www.bafa.de/DE/Energie/Energieberatung/Energieberatung Mittelstand/energieberatung
mittelstand node.html

Das Programm fordern in kleinen und mittleren gewerblichen Unternehmen und bei Freibe-
ruflern Initialberatungen, in denen energetische Schwachstellen im Unternehmen unter-
sucht werden und Detailberatungen zur vertiefenden Energieanalyse zur Erarbeitung eines
konkreten MaRnahmenplans.

e Kreditanstalt fur Wiederaufbau (kfw): Forderprodukte fiir Energie & Umwelt

www.kfw.de/inlandsfoerderung/Unternehmen/Energie-
Umwelt/F%C3%B6rderprodukte/F%C3%B6rderprodukte-(S3).html

Die Programme fordern Investitionen in Gebdude und Anlagen/Prozesse, zur Energieeinspa-
rung, zur Nutzung von Abwarme sowie zur Nutzung von erneuerbaren Energien durch die
Vergabe von glinstigen Krediten.

Energie-Effizienz-Netzwerke

Ein Energieeffizienz-Netzwerk ist ein systematischer, zielgerichteter und unblrokratischer Erfah-
rungs- und ldeenaustausch von in der Regel 8 bis 15, mindestens jedoch 5 Unternehmen oder
Unternehmensstandorten tber in der Regel 2-3 Jahre zur gemeinsamen Steigerung der Energie-
effizienz. Ziel der Netzwerke ist es, dass die Unternehmen dauerhaft eine deutliche Steigerung
der Energieeffizienz und damit potenziell eine spurbare Senkung der Energiekosten erreichen.

Effizienz-Netzwerke sollen zu nachhaltigen Energieeinsparungen in den Unternehmen fiihren
und so auch langfristig deren Wettbewerbsfahigkeit starken.

Initiative Energieeffizienz-Netzwerke des Bundesministeriums fur Wirtschaft und Energie
(BMWi) www.effizienznetzwerke.org: Die Bundesregierung hat am 3. Dezember 2014 gemein-
sam mit Verbanden und Organisationen der Wirtschaft eine Vereinbarung zur flachendeckenden
Einflihrung von Energieeffizienz-Netzwerken geschlossen. Ziel des Aktionsblindnisses ist es, bis
zum Jahr 2020 rund 500 neue Netzwerke zu initiieren und damit einen wichtigen Beitrag zur
Steigerung der Energieeffizienz in Industrie, Handwerk, Handel und Gewerbe zu leisten. Fiir die
Region ist die IHK Industrie- und Handelskammer Schwarzwald-Baar-Heuberg zustandig.

Kompetenzstelle Energieeffizienz (KEFF)

Bei der IHK IHK Industrie- und Handelskammer Schwarzwald-Baar-Heuberg wurde ebenfalls die
Kompetenzstelle Energieeffizienz (KEFF) fir die Region angesiedelt:

Die Unternehmen unserer Region stehen vor gigantischen Herausforderungen:
Investitionsdruck, gesellschaftliche Verantwortung, knappe Ressourcen, Importabhangigkeit und
hohe Energiekosten.
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Hier setzt die Kompetenzstelle Energieeffizienz fur die Region Schwarzwald-Baar-Heuberg an.
Das Ziel ist, Unternehmen auf EnergieeffizienzmalRnahmen aufmerksam zu machen und mit
Energieberatern und Dienstleistern in diesem Bereich zusammen zu bringen.

Das leistet KEFF fir Sie:

Initiierung, durch Initialgesprach, Informationsveranstaltung, etc.

Aktivierung, durch Vermittlung von Energieberatungsangeboten

Begleitung der MaBnahmen

Auswertung, Best Practice, Austausch

KEFF — 4 Buchstaben flir mehr Effizienz
e Regionale Kompetenzstelle EnergieEFFizienz Schwarzwald-Baar-Heuberg
e Tragerist die Industrie- und Handelskammer Schwarzwald-Baar-Heuberg

o Gefordert wird die Kompetenzstelle durch die Europaische Union, den Europdischen
Fonds fir regionale Entwicklung und das Land Baden-Wiirttemberg

Malnahmenvorschlag 10.1: Wir regen an, dass die Gemeinden in Abstimmung mit IHK, Hand-
werkskammer und Energieagentur die Teilnahme ihrer Betriebe an Energieberatungen und an
regionalen Energieeffizienz-Netzwerken vorantreibt.

Sinnvoll ware zunachst eine gemeinsame Informationsveranstaltung fir die vier Kommunen.
Dazu werden die Betriebe von den Biirgermeistern personlich eingeladen. Die Durchfiihrung
sollte durch die KEFF-Stelle erfolgen. Denkbar ware z. B., dass dabei gute Beispiele aus Betrieben
in den vier Kommunen vorgestellt werden.

Sinnvoll war z. B. auch eine kleine Vortragsreihe bezogen auf Querschnittstechnologien (Rege-
lung, Druckluft, Beleuchtung etc.) oder branchenbezogene Veranstaltungen. Solche nieder-
schwelligen Angebote kdnnten auch Betriebe wahrnehmen, die sich zunachst nicht an Energie-
beratungen oder Netzwerke beteiligen wollen.

Die Betreuung der Betriebe sollte in der Hand der KEFF-Stelle liegen.

Grundsatzlich sollten die Betriebe in die Erstellung von Warmeplanen als Abnehmer oder Liefe-
ranten von Abwarme eingebunden werden. In Aldingen liefert z. B. ein Betrieb Abwarme in das
Warmenetz der Stadtwerke.

11 Offentlichkeitsarbeit, Information und Beratung

11.1 Organisation der Offentlichkeitsarbeit fiir den Klimaschutz

Offentlichkeitsarbeit ist ein zentraler Baustein des Klimaschutzkonzepts. Die erfolgreiche Akti-
vierung der Burger, Vereine und Betriebe ist eine wesentliche Voraussetzung zur Erreichung der
Klimaschutzziele.

In den vorherigen Kapiteln wurden spezifische MaBnahmen zu den unterschiedlichen Hand-
lungsfeldern vorgeschlagen.
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Malnahmenvorschlag 11.1: KlimaschutzmaBnahmen und Projekte sollten grundsatzlich durch
Offentlichkeitsarbeit begleitet, bzw. als Ansatz zur Berichterstattung genutzt werden. Ansatz-
punkte sind z. B.:

e Berichte Uber Projekte / Veranstaltungen der Gemeinden oder anderer Akteure. Z. B.
Vorbildliche Beispiele Gebaudedammung und Heizungserneuerung

e Aktionen an Schulen und Kindergarten (Fifty-Fifty-Projekte, nachhaltige Erndhrung &
Konsum etc.)

e Energiespartipps und wie sie konkret von den Biirgern umgesetzt werden (Beispiel Karls-
ruhe www.karlsruhe-macht-klima.de/klimaschutzwissen/tipps.de)

e Interviews mit ortlichen ,Prominenten®: ,Was ist Ihr personlicher Beitrag zum Klima-
schutz?“

e Artikelserie zum Thema CO,-FuRabdruck und Lebensstile

e Verleihung eines Klimaschutzpreises

e Erstellen eines Gemeindeplans mit Best-Practice-Beispielen

Die Beitrage werden den lokalen Medien zur Veroffentlichung angeboten.

Insbesondere sollte jede Kommune jahrlich einen Energiebericht (Energiemanagement der eige-
nen Liegenschaften) und einen Klimaschutzbericht (durchgefiihrte MaRnahmen und Aktionen,
Entwicklung von Kennzahlen) veroffentlichen. Die Veroffentlichung sollte durch eine jahrliche
Presseinfo begleitet werden. So kdnnen die Kommunen ihren bewussten und vorbildlichen Um-
gang mit dem Thema Klimaschutz darstellen und die Burger zum Mit- und Nachmachen moti-
vieren.

Die Kommunen sollten solche Aktionen gemeinsam und in Zusammenarbeit mit anderen Akteu-
ren (Energieagentur, Landkreise, Schulen, Handwerker, Vereine, Umweltverbande) planen und
durchfiihren (siehe Kapitel 11.4).

Malnahmenvorschlag 11.2: Ein weiteres Element ist die Auslage von Informationsmaterialien in
den Rathausern. Im Bereich mit Publikumsverkehr zum Thema Bauen sollten Unterlagen zum
energieeffizienten Bauen und Sanieren, Heizung und Liftung, der Nutzung von erneuerbaren
Energien und den einschlagigen Fordermoglichkeiten in einer Auslage bereitgestellt werden.
Dazu gibt es sehr gute (auch kostenlose) Materialien z. B. vom Informationszentrum , Zukunft
Altbau“ (www.zukunftaltbau.de/ ) des Landes. Alternativ zu einer Auslage kann eine spezielle
Beratungsmappe gestaltet werden, in der verschiedene Informationen in einer ansprechenden
Form weitergegeben werden konnen.

Malnahmenvorschlag 11.3: Das Thema Klimaschutz sollte auf allen Veranstaltungen der vier
Gemeinden mit transportiert werden (innere Vernetzung). Z. B. durch Catering mit regionalen
Produkten, Hinweisen auf nachhaltige Beschaffung, Anreise mit OPNV oder Elektrofahrzeugen,
Informationsstand auf Gemeindefesten.

MaRnahmenvorschlag 11.4: Sinnvolle ware die Beteiligung an den Energiewendetagen
(energiewendetage.baden-wuerttemberg.de/de/startseite/ ).

Innerhalb der Verwaltungen muss eine Person die Verantwortung fiir die Offentlichkeitsarbeit
erhalten. Diese Aufgabe sollte der gemeinsame Klimaschutzmanager zugewiesen bekommen
(siehe dazu auch Kapitel 3.1).

Fur die Durchfiihrung von KlimaschutzmaRnahmen im Bereich der Offentlichkeitsarbeit, sollte
von den Gemeinderaten finanzielle Mittel auf der Basis eines Aktionsplans bereitgestellt werden
(siehe Kapitel 11.3). Ein Budget von etwa 15.000 Euro pro Jahr fiir die Offentlichkeitsarbeit
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(Kampagnen und Materialien: Flyer, Plakate, Mieten, Moderation, Internetseite etc.) der vier
Kommunen zusammen konnte als Richtschnur gelten.

11.2 Internet-Auftritt

MaRnahmenvorschlag 11.5: Ein Internet-Auftritt zum Klimaschutz ist ein wichtiges Instrument,
auf das nicht verzichtet werden sollte. Zumindest das Klimaschutzkonzept muss laut Forderbe-
dingen im Internet bereitgestellt werden.

Eine Webseite ermdglicht bei guter Strukturierung die Vermittlung komplexer Informationen zu
den unterschiedlichen Handlungsfeldern des Klimaschutzes. Wichtig sind eine schlussige Gliede-
rung und eine gute Darstellung. Hintergrundinformationen kénnen durch Verweise auf andere
Internetseiten bereitgestellt werden. Die Moglichkeit zum gezielten Download und Ausdruck
durch den Interessenten selbst ist nur bei diesem Medium gegeben. Zudem konnen Informatio-
nen zu dem Zeitpunkt geliefert werden, zu dem der Blirger sie sucht.

Auf den Internetseiten der vier Kommunen sollte jeweils ein Menu-Punkt ,Energie und Klima-
schutz”“ eingerichtet werden.

Auf den Seiten sollten u. A. Klimaschutzaktionen und vorbildhafte Projekte sowohl der vier
Kommunen als auch anderer lokaler Akteure prasentiert werden, damit sich die Blrger auf diese
Weise liber Best-Practice-Beispiele in ihrer Umgebung informieren kdnnen. Auf diesen Seiten
sollte das Klimaschutzkonzept und die jeweiligen Energie- und Klimaschutzberichte der vier
Kommunen zum Download bereitgestellt werden.

Hinweise zu Veranstaltungen zum Thema Energie- und Klimaschutz sollten ebenfalls im Internet
verfligbar sein. Dazu gibt es auf den Internetseiten der vier Kommune bereits entsprechende
Rubriken.

Die Seiten sollten auRerdem Informationen zum Thema Klimaschutz allgemein und der Ener-
giewende bereitstellen. Weitere Inhalte kénnten Links zu guten Fachinformationen zu den un-
terschiedlichen Handlungsbereichen des Klimaschutzes (energetische Gebaudesanierung, Ener-
gieeffizienz, nachhaltige Erndhrung etc.) fir Blrger (und Betriebe) bieten. Es ist allerdings nicht
notwendig, diese Informationen selbst vorzuhalten. Zundchst ware ein Link auf die Internetseite
der Energieagentur Landkreis Tuttlingen (www.ea-vs.de ), dem Informationszentrum Zukunft
Altbau (www.zukunftaltbau.de) und ggf. der KEA Klimaschutz- und Energieagentur Baden-
Wirttemberg (www.kea-bw.de, www.energiekompetenz-bw.de) ausreichend.

Durch diese Beschrankung ist kein grof3er Aufwand zur Erstellung der Internetseiten erforderlich.
Die Aktualitat der Klimaschutzseiten sollte allerdings regelmaRig tUberprift. werden.

Denkbar ware auch die Schaffung einer entsprechenden gemeinsamen Internetseite, z. B.im
Rahmen der Nachhaltigkeitsregion N! Region Finf G. Auf den einzelnen Seiten der Kommunen
wird dann nur ein Link auf diese Seiten benotigt.

11.3 Jahrliches regionales Aktionsprogramm fiir die Offentlichkeitsarbeit

Die vier Gemeinden sollten pro Jahr mehrere Aktionen fur die Offentlichkeitsarbeit durchfihren:
Informationsveranstaltungen, Vortrage, Veroffentlichungen, Presseberichte, Flihrungen, Ex-
kursionen, Blrgerbeteiligung, Arbeitsgruppen, Weiterbildung etc.).

Damit sollen der Klimaschutzgedanke und das Thema Nachhaltigkeit allgemein im Bewusstsein
der Bevolkerung gehalten werden. Die Aktionen selber sollen unterschiedliche Themen betreffen
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und wichtige Informationen und eine Motivation zur aktiven Beteiligung der Bevolkerung und
der Betriebe zu Klimaschutz und Energiewende liefern. In den vorherigen Kapiteln wurden viele
Ansétze und Vorschlage fur die Offentlichkeitsarbeit zu den verschiedenen Themengebieten
erlautert.

Sinnvoll waren gemeinsame Aktionen der vier Kommunen. Gegenuber Einzelaktionen kdnnen
dadurch Personalaufwand und Kosten gesenkt werden.

Malnahmenvorschlag 11.6: Wir empfehlen, jedes Jahr einen konkreten Plan fiir die Kommuni-
kationsmaBnahmen zu erstellen. Dabei sollte eine Abstimmung mit geplanten Aktionen anderer
Akteure erfolgen (siehe nachstes Kapitel 11.4). Sdmtlicher Aktivitaten aller Akteure sollten in ein
gemeinsames Aktionsprogramm integriert werden.

Das gemeinsame Aktionsprogramm sollte in den Internet-Veranstaltungskalendern und Regio-
nalpresse und ggf. als Flyer veroffentlicht werden. Damit werden die einzelnen Aktivitaten der
Akteure nicht als singulare Aktionen, sondern als Teil einer gemeinsamen Kampagne wahrge-
nommen. Die Offentlichkeitsarbeit erzielt dadurch groRere Aufmerksamkeit und Resonanz bei
Bevolkerung und Betrieben.

Die Aufgabe der Gemeinden bei der Offentlichkeitsarbeit besteht im Wesentlichen aus:
e Berichterstattung zu Klimaschutzaktionen
e Initiilerung / Organisation / Umsetzung von Aktionen, Veranstaltungen und Exkursionen
e Auswahl /Vorbereitung von Themen/Aktionen
e Redner, Sponsoren finden
e Werbung fiir Veranstaltungen (Flyer, Plakate)

e Kombination Thema Klimaschutz mit anderen Themen (z.B. Gemeindefest, Wirtschafts-
forderung)

11.4 Vernetzung und Kooperation bei der Offentlichkeitsarbeit

Die Beteiligung der Birger am kommunalen Klimaschutz ist ein wichtiger Erfolgsfaktor. Themen
wie z. B. Gemeindeentwicklung, Klimaschutzleitbild, Fahrradwege, Offentlicher Personenverkehr,
Elektromobilitat, Quartierssanierung, Nahwarmeversorgung bieten sich fur burgerschaftliches
Engagement zwingend an.

Fiir kleine Gemeinden sind Kooperationen mit Nachbargemeinden (oder im gesamten Landkreis)
und gemeinsame Aktionen bei den Themen Offentlichkeitsarbeit, Nachhaltige Bildung, Informa-
tion und Beratung im Klimaschutz besonders wichtig. Damit konne die eigenen Ressourcen ge-
schont werden.

MaRnahmenvorschlag 11.7: Fir die Offentlichkeitsarbeit zum Klimaschutz ist es hilfreich ein
Netzwerk zu griinden. Geeignete Partner waren z. B.: Energieagentur, Landkreise, die regionale
Presse, Schulen, Handwerker, Vereine, Umweltverbande, Betriebe, Agendagruppen.

Mindestens einmal pro Jahr sollte ein ,,Runder Tisch Offentlichkeitsarbeit Klimaschutz“ organi-
siert werden. Dort werden die gemeinsamen Aktivitaten der vier Kommunen mit anderen Akteu-
ren geplant und koordiniert. Die lokalen Medien sollten ins Netzwerk einbezogen werden.

Partner fiir die Offentlichkeitsarbeit sind z. B.:

e lLandkreis und Nachbarkommunen - gemeinsame Veranstaltungen und Aktionen
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e Energieagentur - Pressemitteilungen, Artikel, Veranstaltungen, Intermnetseite

e Birger > Ehrenamtliche erstellen Artikel (und pflegen Internetseite?)

e Vereine (BUND, Nabu etc.) > Artikel, Veranstaltungen

e Betriebe - Artikel (Energieeffizienz, Erneuerbare)

e |HK - Artikel (Energieeffizienz, Erneuerbare)

e Energieberater, Architekten, Handwerker, IHK, Kirchen, Banken .....
- Artikel, Veranstaltungen

e Energieversorger = Kundenzeitschrift, Artikel zu Projekten, Veranstaltungen

e Verkehrsbetriebe (regional) & Motivation Nutzung OPNV und Intermodalitat, Klima-
schutz-Plakate in Bus/Bahn

e Presse - Artikel, Pressemitteilungen

Insbesondere sollte die Rolle der Energieagentur bei der Offentlichkeitsarbeit geklart werden.
Ahnliche Aktionen wie in den vier Kommunen sind auch fir die Gbrigen Kommunen der Region
sinnvoll. Die Energieagentur konnte ihr Leistungsportfolie erweitern und neue Dienstleistungen
im Bereich Offentlichkeitsarbeit anbieten (z. B. Durchfiihrung von Veranstaltungen und Kam-
pagnen). Durch eine sinnvolle Aufteilung der Aufgaben zwischen lokalen Kraften (z. B. Klima-
schutzmanager) und der regionalen Energieagentur kann insgesamt der Ressourceneinsatz op-
timiert werden.

11.5 Kommunikationskonzept

Mit einem Kommunikationskonzept sollen wesentliche Eckpunkte der zukiinftigen Offentlich-
keitsarbeit zum Thema Klimaschutz erarbeitet werden.

Zielsetzung des Kommunikationskonzeptes ist es, den Klimaschutz starker im Bewusstsein der
Bevolkerung zu verankern:

e Bereitstellung hochwertiger und glaubwdrdiger Informationen, einfacher Zugang

e Klare positive Aussagen zum Klimaschutz

e Vermeidung widerspruchlicher Aussagen

e Erhhung der Prasenz des Themas in der Offentlichkeit

e Schaffung von Handlungsanreizen fur die Bevolkerung

Wie im vorherigen Kapitel erlautert konnen durch eine Kooperation verschiedener Akteure bei
der Offentlichkeitsarbeit und durch eine Koordination von Aktionen die Themen Energieeffizi-
enz, Energiewende und Klimaschutz bei Blrgern und Betrieben in den vier Kommunen besser
wahrgenommen werden. Deswegen ist es sinnvoll, auch andere lokale und regionale Akteure bei
der Erstellung des Kommunikationskonzeptes zu beteiligen.

Ein von allen Akteuren gemeinsam genutztes Logo und ein Claim (Dachmarke), unter dem zu-
kuinftig alle Klimaschutz-Aktivitaten kommuniziert werden, konnte die Prasenz des Themas in
der Offentlichkeit zusatzlich verstarken.

In Frage kommt die Nutzung des bereits eingeflihrten Logos der Nachhaltigkeitsregion.

] 3= REGION FUNF G Illi

@ 3R \erbund nachhaltiger Kommunen
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Das Logo kénnte mit einem entsprechenden Zusatz (z. B. fir Klimaschutz und Energiewende)
versehen werden. Andere lokale Akteure konnten das Logo dann auch flr Veroffentlichungen
zum Thema Klimaschutz verwenden.

Neben den in Kapitel 1.3 genannten Klimaschutzzielen kdnnten folgende Inhalte im Zentrum der
Kommunikation stehen:

e Klimaschutzist eine globale Aufgabe, die jeden Burger betrifft. 50-80-90 fiir Baden-
Wiirttemberg®® — Wir machen mit!

e Energetische Gebaudesanierung: Eine tragende Saule im Klimaschutz. Langfristig den-
ken und sparen. Die Gemeinde ist Vorbild und hilft durch Beratung und Férderung.

e Nachhaltige Mobilitat - mit Bahn und Fahrrad unterwegs in der Nachhaltigkeitsregion.

e Lokale Wertschopfung verbessern: Durch Investitionen in Energieeffizienz und erneuer-
bare Energien Geldabfluss fur fossile Energien verringern.

e Klimabewusste Ernahrung: regionale und frische Produkte sind gut fiir das Klima und die
Gesundheit.

Malnahmenvorschlag 11.8: Erarbeitung eines Kommunikationskonzeptes fur Gestaltung und
Durchfiihrung der Offentlichkeitsarbeit. Es ware sinnvoll, eine externe Beratung im Umfang von
zwei bis funf Tagen dafiir in Anspruch zu nehmen. Das Kommunikationskonzept sollte in regio-
naler Kooperation erarbeitet werden.

12 Klimaschutz-Controlling und European Energy Award

12.1 Controlling-Konzept

Die Uberwachung der Zielerreichung ist ein wichtiger Schritt bei der kontinuierlichen Umsetzung
des Klimaschutzkonzeptes.

Fir die Erfolgskontrolle (Controlling) werden geeignete Indikatoren / Kennzahlen fiir Gesamtzie-
le und einzelne MalRnahmen gebildet. Diese Kennzahlen betreffen einerseits die eigenen Liegen-
schaften der Kommunen und andererseits die Gesamtgemeinde. Indikatoren fiir die einzelnen
Bereiche wurden in Tabelle 5 zusammengestellt (siehe S. 92/93).

Grundlage fiir die Bildung von Kennzahlen ist eine Energie- und CO,-Bilanz (siehe Kapitel 2.3). Es
wird empfohlen, alle zwei Jahre eine Bilanz zu erstellen bzw. von der Energieagentur erstellen zu
lassen. Dazu konnen die Daten im BICO2BW-Tool ohne groRen Aufwand aktualisiert werden.

Die erforderlichen Daten fiir die Energie- und CO,-Bilanz (Statistisches Landesamt, LUBW, EEG)
werden von der KEA im Auftrag des Ministeriums fur Umwelt, Klima und Energiewirtschaft be-
reitgestellt. Die Erstellung der Bilanz, die Berechnung der Kennwerte und die Erstellung von
Auswertungen, Grafiken und einem Bericht erfordern einen Aufwand von 2-3 Tagen je Gemein-
de.

*® Kernziele zur Energiewende Baden-Wiirttemberg
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Ein Energiebericht liber die eigenen Liegenschaften mit den entsprechenden Kennwerten sollte
jedes Jahr erstellt werden. Fur die Fortschreibung der Verbrauchstabellen, der Kennwerte, der

Grafiken und einer knappen Erlduterung zur Verbrauchsentwicklung sowie der durchgefihrten
energetischen Sanierungsmaflnahmen wird ein Aufwand von 1 Tag pro Liegenschaft gerechnet.

Alle Informationen sollten zu einem jahrlichen Klimaschutzbericht zusammengefasst werden.
Darin enthalten sind der Kennzahlenbericht, die Energie- und CO,-Bilanz (alle 2 Jahre), der Ener-
giebericht der eigenen Liegenschaften und ein Bericht lber die durchgefiihrten Klimaschutz-
malnahmen(Tatigkeitsnachweis des Klimaschutzmanagers).

Der Klimaschutzbericht sollte im Gemeinderat sowie im Anschluss der Presse vorgestellt und im
Internet zuganglich gemacht werden.

12.2 Teilnahme am European Energy Award

Fur die Umsetzung, Fortfiihrung und das Controlling des Klimaschutzkonzepts empfehlen wir
die Teilnahme am European Energy Award (eea), dem europaischen Programm flir umsetzungs-
orientierte Energie- und Klimaschutzpolitik in Stadten, Gemeinden und Landkreisen®.

Der eea-Managementzyklus wird in Abbildung 39 dargestellt.

Politischer Griindung des Durchfiihrung der Erstellung des
Beschluss Energieteams Ist-Analyse o ® _ Arbeitsprogramms
- >
Zertifizierung und Umsetzung der
Auszeichnung Projekte

Abbildung 39: eea-Managementzyklus (Quelle: www.european-energy-award.de)

In den vier Kommunen sind hierfiir durch die Vorarbeiten am Klimaschutzkonzept die Grundvo-
raussetzungen gegeben. Die Schritte Durchfliihrung der Ist-Analyse und Erstellung eines Arbeits-
programms sind bereits vorbereitet. Durch die Ausfiillung des eea-Malinahmenkatalogs wird der
Schritt formalisiert.

Wir schlagen vor, dass die vier Kommunen bzw. die flinf Kommune der N! Region Finf G den eea
als kommunaler Zusammenschluss durchfiihren.

Die sinnvolle Durchfiihrung des eea ist allerdings grof3tenteils von der Schaffung der Stelle eines
Klimaschutzmanagers (vgl. Kapitel 3.1) abhangig. Fir die Durchfiihrung des eea sollte ein Ener-
gieteam gegriindet werden (siehe Kapitel 3.2).

Das eea-Team wird von einem akkreditierten Berater begleitet —in Baden-Wirttemberg meis-
tens Mitarbeiter einer regionalen Energieagentur — und tagt typischerweise 3-4 mal jahrlich.
Seine operative Tatigkeit kann idealerweise durch die Vorstellung und Diskussion der Planungen
bzw. der Ergebnisse beim Klimaschutzbeirat erganzt werden.

29 .. . . .
Fir weitere Informationen siehe www.european-energy-award.de und www.kea-bw.de/eea.
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Nach der Durchflihrung der Ist-Analyse sind die Schritte Erstellung des Arbeitsprogramms und
Umsetzung der Projekte von besonderer Bedeutung. Hierzu stellt der im Rahmen des Klima-
schutzkonzepts entwickelte MaBnahmenkatalog eine wichtige Hilfestellung dar.

Der eea-Managementzyklus wird angetrieben durch die regelmaRige Fortschreibung des Ar-
beitsprogrammes (siehe Kapitel 3.3) und die Uberprifung der erzielten Erfolge (Monitoring).

Im Rahmen des eea-Verfahrens wird jahrlich ein internes Audit durchgefiihrt. Das eea-Team
aktualisiert den eea-MalRnahmenkatalog und der eea-Berater nimmt die Bewertung vor. Dabei
wird ein kurzer eea-Bericht anhand der standardisierten Vorlage erstellt. Alle drei Jahre wird der
eea-Bericht durch Kennzahlen erganzt und die Gemeinde kann sich dem externen Audit sowie
der Zertifizierung unterziehen. Bei einem Ergebnis von lber 50 % die Verleihung des kommuna-
len Klimaschutz-Labels. Verantwortlich fur den Bericht ist der Klimaschutzmanager.

Der eea ist also ein ideales Instrument, um die regelmaRige Erfolgskontrolle der Klimaschutzak-
tivitaten und eine effektive Planung der anstehenden Aufgaben zu gewahrleisten. Zudem bietet
die Einbindung in die landes- und bundesweiten Netzwerke der eea-Kommunen die Mdglichkeit
zum interkommunalen Austausch und Erfahrungsgewinn.

Entwicklungsplanung,

Raumordnung
100 %+
Kommunikation, 75%3 Kommunale
Kooperation Gebaude und
« Anlagen
Interne - I - Versorgung,
Organisation Entsorgung

Mobilitat

= |st-Stand
------- Ist-Stand + geplant

Abbildung 40: eea-Netzdiagramm (Quelle: Broschiire ,,European Energy Award (eea) in Baden-Wiirttemberg —
Kommunale Initiativen — Praxisbeispiele — Anregungen®)

Zurzeit nehmen in Baden-Wurttemberg 99 Stadte und Gemeinden sowie 19 Landkreise am eea
teil. Durch das standardisierte Bewertungssystem ist es moglich, die teilnehmenden Stadte mit-
einander zu vergleichen.
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Ebhausen + Ravensburg » 9210

Landhreis Emmendingen
Kenzingen

Landkreis Freudenstadt
Horb am Neckar
Pfalzgrafemweilar
Landkreis Goppingen
Hattenhofan «
Rechberghausen

Vogt «

Waldburg
Wangen » 80ld
Weingarten +
Wilhelmsdorf +
Wolpertswende +

Abbildung 41: European Energy Award in Baden-Wiirttemberg (Quelle: www.kea-bw.de/eea )
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Landkreis Reutlingen
Reutlingen
Walddorfhaslach v
Wannwail

Landkreis Rottweil
Oberndorf +

Rottweail

Landkreis Schwibisch Hall
Schwibisch Hall

Landkreis Sigmaringen
Bad Saulgau v
Himenses «
Leibertingen

Mengen

MeRkirch «

DOstrach

Pfullendorf
Sigmaringen «
Sigmaringendorf

Landkreis Tibingen
Tobingen

Landkreis Waldshut
Bad Séckingen v
Wehr
Ortenaukrais
Gutach «

Lahr

Offenburg

Ostalbkreis
Aalen «

Rems-Murr-Kreis
Fellbach +

Korb +
Sehwaikheim
Waiblingen «
Weinstadt
Weissach imTalv

Rhain-hackarirais
Walldorf «
Schwarzwald-Baar-Kreis
Kénigsfald im Schwarzw, +
Zollemalblreis

Hechingan

Die Teilnahme am eea wird seit seiner Einflihrung in Baden-Wirttemberg im Rahmen des Lan-
desforderprogramms Klimaschutz-Plus geférdert. Es wird ein einmaliger Zuschuss von 10.000 €
flr Kommunen von 10.000 bis 50.000 Einwohnern gewahrt. Zudem erhoht sich fiir Kommunen,
die am eea teilnehmen, der maximale Zuschuss fiir die Durchfiihrung von investiven MalRnah-
men um 5 %. Dadurch kdnnen ggf. die externen Kosten flir den eea refinanziert werden.
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Tabelle 5: Indikatoren

Energie- :
, o : und  Cnergie-
Indikator Einheit Bereich CO?2- bericht Datenquelle
Bilanz N

Einwohner Anzahl Demographie Stat. Landesamt
Wohnflache pro Einwohner m2/EW Demographie Stat. Landesamt
Verbrauch Endenergie gesamt GWh/a Energie X

Verbrauch Endenergie gesamt ohne Verkehr GWhl/a Energie X

Verbrauch Warme gesamt GWhl/a Energie X

Verbrauch Strom gesamt GWh/a Energie X

Verbrauch Strom gesamt ohne Verkehr GWh/a Energie X

Verbrauch Gas gesamt (ohne Verkehr) GWhl/a Energie X

Verbrauch Endenergie Haushalte GWhl/a Energie X

Verbrauch Endenergie Gewerbe, Handel & Dienstleistungen GWh/a Energie X

Verbrauch Endenergie Gemeinde GWh/a Energie X X Verwaltung
Verbrauch Endenergie Industrie GWh/a Energie X

Verbrauch Endenergie Verkehr GWhl/a Energie X

Verbrauch Endenergie Gesamt ohne Verkehr pro Einwohner MWh/a/EW Energie X

Verbrauch Strom fir Stralenbeleuchtung pro Einwohner MWh/a/EW Energie X X Verwaltung
Verbrauch Strom (ohne Verkehr) pro Einwohner MWh/a/EW Energie X

Ecr)lzze)ugung Strom aus lokalen erneuerbaren Energien (ohne Abfall und Alt- GWh/a Energie X

Einsatz lokaler erneuerbarer Energien Wasser GWh/a Energie X

Einsatz lokaler erneuerbarer Energien PV-Strom GWhl/a Energie X

Stromerzeugung KWK GWh/a Energie X

Stromerzeugung lokale Erneuerbare in KWK GWh/a Energie X

Anteil lokale Erneuerbare an Stromverbrauch gesamt % Energie X

Einsatz lokaler Erneuerbarer zur Warmeerzeugung (ohne Abfall und Altholz) GWh/a Energie X

Einsatz Biomasse in Kleinfeuerungsanalagen GWh/a Energie X

Flache solarthermische Anlagen m2 Energie X

Warmeerzeugung Erneuerbare in KWK-Anlagen GWh/a Energie X
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Anteil Warme erneuerbar an Warmeverbrauch gesamt % Energie X

Emissionen C02-Aquivalente Gesamt kt/a CO2 X

Emissionen C02-Aquivalente Gesamt ohne Verkehr kt/a CO2 X

Emissionen C02-Aquivalente Haushalte kt/a CO2 X

Emissionen C02-Aquivalente Gewerbe, Handel & Dienstleistungen kt/a CO2 X

Emissionen C02-Aquivalente Industrie kt/a CO2 X

Emissionen C02-Aquivalente Gesamt ohne Verkehr pro Einwohner t/a/lEW CO2 X

Emissionen C02-Aquivalente Haushalte pro Einwohner t/a/lEW CO2 X

Energieberatungen (Initialberatungen im Rathaus) Anzahl/a Energie Landkreis
Bereitgestellte finanzielle Mittel fur Energie-und Klimaaktivitaten €/Einwohner Finanz Verwaltung
Finanzielle Unterstitzung der Gemeinde fir Umweltverbund pro Einwohner €/Einwohner Finanz Verwaltung
Forderung vorbildliche Energie- und Klimaschutzvorhaben pro Einwohner €/Einwohner Finanz Verwaltung
Anteil energie- und klimaschutzrelevante Stellenprozente an gesamten Stellen %

der Verwaltung IntOrg Verwaltung
Energiebezugsflache kommunale Gebaude m?2 KEM X Verwaltung
Energiebezugsflache kommunale Gebaude pro Einwohner m2/EW KEM X Verwaltung
Verbrauch Strom pro Flache kommunale Gebé&ude kWh/m2 KEM X Verwaltung
Verbrauch Wérme pro Flache kommunale Gebé&ude kWh/m2 KEM X Verwaltung
Verbrauch Wasser pro Flache kommunale Gebaude Liter/m2 KEM X Verwaltung
Anteil erneuerbare Warme an gesamter Warme kommunale Gebaude % KEM X Verwaltung
Anteil zertifizierter Okostrom an Stromverbrauch fir kommunale Gebaude % KEM X Verwaltung
Emissionen C02-Aquivalente eigene Liegenschaften pro Einwohner t/EW KEM X Verwaltung
Angemeldete PKW pro 1000 EW Anz./1000 EW MOBIL Stat. Landesamt
Fahrradweglange pro 1000 EW km/1000 EW MOBIL Verwaltung
Anteil beruhigte Verkehrsflache an Verkehrsflache MOBIL Verwaltung
Anteil Car Sharing Nutzer pro 1.000 EW % MOBIL Verwaltung
Benzinverbrauch pro 100 km (Fuhrpark Gemeinde) Liter/100km MOBIL Verwaltung
Dieselverbrauch pro 100 km (Fuhrpark Gemeinde) Liter/100km MOBIL Verwaltung
Fahrgaste OPNV pro 1000 EW Anz./1000 EW MOBIL Bus/Bahn
Personenkilometer im OPNV Bus und Bahn Pkm/a MOBIL Bus/Bahn

16.03.2017

[ | KA

Integriertes Klimaschutzkonzept Aldingen, Denkingen, Frittlingen, Wellendingen 93




